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ZATIZENIi

veskeré zatiZeni bylo prevzato z pfedchoziho stupné projektové dokumentace ASR (pro stavebni povoleni)
ZatiZeni uvafovano v souladu s CSN EN 1991-1-1
konkrétni hodnoty jsou uvedeny na nasledujici strané
upozornujeme, Ze hodnoty maximalnich zatizitelnosti nesmi byt prekroceny ani pribéhu vystavby!
v souladu s CSN EN 1990, tabulka 2.1 Narodni prilohy je nosna konstrukce objektu zatazena do 4. kategorie navrhové
Zivotnosti, tzn. navrhova Zivotnost ¢ini 50 let (je tfeba upozornit, Ze tato Zivotnost musi byt ovérovana pravidelnymi prohlidkami)
v souladu s CSN EN 1990, tabulka B.1 je definovéna tiida nasledkd jako CC2 (stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotd,
nebo znacné nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostredi
dle vysSe uvedeného je vyhodnocena tfida spolehlivosti jako RC2 - dil¢i soucinitele mohou byt nasobeny soucinitelem K = 1,0
pro splnéni managementu jakosti je nutno provadét pravidelné kontroly ve vSech stadiich ndvrhu, provadéni, provozu a udrzby:
faze navrhovani - probéhla vicestupriova interni kontrola odevzdané ¢asti dokumentace
faze provddéni - v pribéhu stavby bude pfitomen stavbyvedouci a technicky dozor investora
faze provozu a udrzby
- podobu 5 let budou prohlidky provddény s intervalem 1x roéné / po 5 letech mdze byt interval prohlidek prodlouzen na
1x za 5 let (prohlidky bude provadét autorizovana osoba v oboru statika a dynamika)
> dle €SN EN 1090-2+A1 je nutno dodriovat pravidelné intervaly kontrol pro ocelové konstrukce
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A - ZATIZENi

Vlastni vaha - generovana programem
Ostatni stalé

Typicka skladba nové stiechy S1

Nazev vrstvy tl. (mm) kN/m? kN/m?
Palena stiesni krytina rezna

Laté 40x60 mm

Kontralaté 40x60 (vétrana vzduchova mezera)
Podtésnéni kontralati

Doplrikova hydroizolaéni vrstva difGzné oteviena

Zaklop drevovlaknitymi deskami DHF 0,090
Krokve + mineralni vina mezi krokvemi 0,240
Mineralni vina pod krokvemi 0,240

CD profily (vodorovné) na krokvovych zavésech
Parotésnd vrstva
CD profily na stavécich tfmenech (instalacni mezera)

SDK deska protipozarni 15 mm 0,150
celkem 1,35
Typicka skladba nové podlahy ve 4.NP S2

Nazev vrstvy tl. (mm) | kn/m? kN/m?
Keramicka dlazba 0,220
Lepici hmota 0,110
Hydroizolaéni stérka 0,042
Penetrace

Lity cementovy potér F5 1,100
Separacni PE folie

Krocejova izolace - elastifikovany polystyren 0,015
Nosna stropni konstrukce (ocelobeton) - viz kapitola C

celkem 1,51
Typicka skladba nového schodisté z 3.NP do 4.NP S3

Nazev vrstvy tl. (mm) | kn/m® kN/m?
Lité teraco 0,440

Schodistové stupné betonové
Nosna konstrukce schodisté (viz kapitola B)

Tenkovrstva omitka 0,110
Malba 0,020
celkem 2,36

Stavajici stropni konstrukce nad 3.NP (ozn. V5 dle prizkumuy) sS4

Nazev vrstvy tl. (mm) | kn/m® kN/m?
Betonovd mazanina 1,100
/B deska 1,625
Prkna 0,065
Vzduchova mezera 0,000
7B trdmy 105/160 mm osové po 1050 mm 0,400
Betonovy podhled (moniérka) 0,440
Omitka 0,220
celkem 3,85
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A - ZATIZENI

Stavajici stropni konstrukce nad 1.NP az 3.NP v uéebnach (ozn. V4 dle prazkumu) sS4

Nazev vrstvy tl. (mm) | kN/m? kN/m’
PVC 0,028
Vlysy 0,143
Prkna 0,182
Skvarovy nasyp + stavebni sut 2,280
Prkenny zaklop 0,325
Vzduchova mezera 0,000
Ocelové nosniky IPE 330 osové po 2,0 m 0,250
Prkenny zaklop 0,130
Rakosova omitka 0,360
celkem 3,70

Stavajici stropni konstrukce nad 2.NP (ozn. V3 dle priizkumu) S5

Nazev vrstvy tl. (mm) | kN/m® kN/m”
PVC 0,028
Xylolit 0,180
Betonova mazanina 1,760
7B deska 1,375
Prkenny zaklop 0,065
Vzduchova mezera 0,000
ZB tramy 90/160 mm osové po 1025 mm 0,351
Betonovy podhled (moniérka) 0,440
Omitka 0,220
celkem 4,42

Stavajici stropni konstrukce nad 1.NP (ozn. V2 dle prizkumuy) S6

Nazev vrstvy tl. (mm) | kN/m® kN/m?
Keramicka dlazba 0,330
Betonovd mazanina 0,550
Skvarobeton 0,660
7B deska 1,750
Prkenny zaklop 0,065
Vzduchova mezera 0,000
7B tramy 100/160 mm osové po 750 mm 0,533
Betonovy podhled (moniérka) 0,660
Omitka 0,220
Vzduchova mezera 0,000
Kazetovy podhled z mineralni vaty 0,038
celkem 4,81

Stavajici stropni konstrukce v 1.NP az 3.NP ve tfidach (ozn. V4 dle prizkumu) S7

Nazev vrstvy tl. (mm) | kN/m® kN/m?
PVC 0,028
Vlysy 0,143
Prkna 0,182
Skvdrovy nasyp + stavebni sut 2,280
Prkenny zaklop 0,325
Vzduchova mezera 0,000
Ocelové nosniky IPE 330 osové po 2,0 m 0,250
Prkenny zaklop 0,130
Rakosova omitka 0,360
celkem 3,70
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A - ZATIZENi

Stavajici stropni konstrukce nad 1.PP (ozn. V1 dle prizkumu) S8
Nazev vrstvy tl. (mm) kN/m? kN/m?
PVC 0,028
Cementovy potér 0,066
Betonovda mazanina 1,210
7B deska 2,000
ZB tramy 165/225 mm osové po 1300 mm 0,714
Omitka 0,220
celkem 4,24
Stavajici podlaha v 1.PP (ozn. K3 dle priizkumu) S9
Nazev vrstvy tl. (mm) kN/m? kN/m?
Keramicka dlazba 0,154
Betonova mazanina 1,430
Podkladni beton 2,860
Zemina 0,000
celkem 4,44
Nova atika ve 4.NP S10
Nazev vrstvy tl. (mm) | kn/m? kN/m?
Fasada 0,220
Tepelna izolace mineralni 0,240
Lepidlo cementové 0,110
Nosna atika (viz kapitola D)
SDK predsténa pro vedeni instalaci
plosné zatizeni 0,820
celkem Vyska stény (m) 1,030
liniové zat. (kN/m) 0,84
Stavajici nosné zdivo v 1.PP aZ 3.NP S11
Nazev vrstvy tl. (mm) | kn/m? kN/m?
Omitka 0,285
Zdéna sténa z cihel plnych palenych tl. 600 mm 11,400
Omitka 0,285
plosné zatizeni 11,970
celkem Vyska stény (m) 4,500
liniové zat. (kN/m) 53,87

Okna a posuvné portaly

Solarni panely / technologie na stfese

Uzitné zatizeni o (kN/m?) g4 (kN/m?)

kat. C1 (Skoly) stropy 3,00 . 1,5 4,50
schodisté 3,00 . 1,5 4,50
balkony 3,00 . 1,5 4,50

Lehké premistitelné pricky pricky 1,20 . 1,5 1,80

(hodnota se pricitd k uZitnému zatiZeni)

kat. C1 (vodorovné zatizeni od zébradli F = 0,5 kN/m ve vy$ce 1,2 m nad podlahou)
(kotveni zabradli do Zelezobetonovych konstrukci musi byt schvdleno statikem)

uzitné na strese (kat. H) 0,75 . 1,5 1,13
(kat. H se nekombinuje se snéhem - v pfipadé vétsi hodnoty od snéhu neni kat. H pocitdna)
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0,20 kN/m’
Yo (-)
0,7 0,5
0,7 0,5
0,7 0,5
0,7 0,5

viz tab. 6.12 dle CSN EN 1991-1-1
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0,3
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A - ZATIZENi

Zatizeni béhem vystavby
Stropni konstrukce
Stavajici stropni konstrukce nesmi byt zatéZovany skladovanym materidlem! Veskery material bude skladovan mimo pldorys

objektu!

Stavenistni mechanismy

Béhem celé faze vystavby bude nutno pouZivat stavenistni mechanismy. S témito je povoleno pojizdét pouze v exteriéru mimo
pudorys objektu! S ohledem na zajisténi statické bezpecnosti stavajici podzemni obvodové stény je nutno zajistit, aby
mechanismy nepojizdély blize nez 2 metry od vnéjsiho lice stény! To samé plati i pro skladovany material!

MimoFadné zatizeni G+ Ag+Pyq - Qu + Py Q

PoZdr - veskeré nosné konstrukce budou chranény proti G¢ink(m pfipadného pozaru protipozarnimi obklady/natéry
(poZadavek na poZarni rizika viz dokumentace PBR a ASR)

ZemétFeseni - ve zvoleném regionu se nenachdzi zddna seizmicka oblast (a,, = 0,00 g) - nebude feSeno

Snih - oblast | (o1 (kN/mZ) Yy 8d (kN/mZ) o (-) Uy () U, ()
snih s, = 0,28 . 1,5 0,42 0,5 0,2 0

snéhova oblast |

normové zatizeni snéhem So = 0,70 kN/m?
sklon stfechy a; = 45 °

a, = 45 °
tvarovy soucinitel Ne1 = 0,4 -

Ns; = 04 -
souc. expozice Ce= 1,00 -
tepelny souc. C. = 1,00 -
zatizeni snéhem Sn1 = Ce.Ct. S

Vitr - oblast | ai (kN/m?) ga(kN/m’)  Uo(-) Wy ()
vitr g, = 0,52 . 1,5 0,79 0,6 0,2 0

tlak vétru plsobici na jednotlivé konstrukce: w=q,(2).C;.C4.Cp net [kN/m’]

vychozi zéklad. rychlost vétru v, = 22,5 m/s
vyska, ke které urCujeme tlak vétru z= 20,3 m
souc. sméru vétru Cair= 1
souc. ro¢niho obdobi  Cypon= 1
souc. orografie Cor)= 1
souc. drsnosti terénu Cria)= 0,705
kategorie terénu \Y,

Zp= Im
Znin= 10 m
K= 0,23
stfedni rychlost vétru Vin(2)= 15,87 m/s
intenzita turbulence lvi= 0,33
maximdlni dynamicky tlak g,,= 0,52 kN/m?
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Projekt Stupefl dokumentace
winning steel |zikiabni3koLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDNI VESTAVBA Provadéni stavby
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D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

B) NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP
- s ohledem na provedené vypocty a realizovatelnost konstrukce s minimalnim dopadem na provoz objektu je pozménén navrh nosné
konstrukce schodisté - ramena budou tvofena ocelovymi nosniky s vioZzenym trapézovym plechem a dobetonavkou, navrh mezipodesty
z(stava dle plvodniho feseni, tzn. ocelové nosniky s vlozenym trapézovym plechem a dobetonavkou
- uvaZované statické schéma viz staticky vypocet na nasledujicich stranach
Rameno
- nosné profily IPN 220 (S235) + trapézovy plech TR 85/280 (tloustka t = 0,88 mm)
[ — A
TR 85/280 pozitivni SN N\ N\ BN\
[ < — _— T |
- dobetonavka nad viny plechu h =150 - 85 = 65 mm
- beton C25/30 - XC1
- kryti horni i spodni c = 25 mm (budou pouZita betonova nebo plastova distanéni téliska)
- doporudujeme pouZit beton s velmi pomalym vyvojem pevnosti betonu pro dosazeni minimalnich prihyb( a trhlin od smrstovani
->  vyztuz B500B (f,, = 500 MPa)
- spodni vyztuZ hlavni nosnd @6/140 (kolmo ke schodnicim = kolmo ke sméru chiize)
- spodni vyztuZ pfi¢na rozdélovaci @6/200 (ve sméru schodnic = ve sméru ramene = ve sméru chlze)
- podélnd vyztuz bude umisténa blize ke spodnimu povrchu!

Schéma vyztuZe pro ramena

@6/140 - hlavni nosna (kolmo ke sméru chiize)
@6/200 - rozdélovaci (ve sméru chlize)

150
N

119 161

280 | 40

1120

Mezipodesta

N 22

N\

NN

hlavni nosné profily dvojice IPN 220 (S235), ulozeni konct ve stavajicim zdivu

ve stavajicim zdivu budou provedeny jadrové vyvrty vidy do 75 % tloustky zdiva - nesmi dojit k provrtani celého zdiva!

po vlozeni ocelovych nosniki budou tyto vyklinovény, podepfeny a prostor okolo bude zabetonovan betonem C20/25 - XC1
na stojinu bude pfivaien plech P.12 (S235) se svislymi vyztuhami pro uloZeni trapézového plechu TR 85/280 (t = 1,0 mm)

[ | A

TR 85/280 pozitivni W

. 280 | 56 4o

uloZeni trapézového plechu na navareny plech bude min. 50 mm
svislé vyztuhy P.12 (S235) pro vy$e uvedeny vodorovny plech budou v osovych vzdalenostech po 250 mm - tato vzdalenost
je zvolena shodné s osovou vzdalenosti stojin trapézového plechu - tento musi byt ulozen vidy plddorysné nad svislé vyztuhy

‘ 119 161 ’ A
B s{
P\ Y S

uloZeni trapézového plechu v misté svislych vyztuh

beton nad vinami plechu tloustky h =60 mm (horni hrana zarovnana s horni hranou pasnice)
beton €25/30 - XC1
kryti horni i spodni c =25 mm (budou pouZita betonova nebo plastova distancni téliska)
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B - STROP NAD 3.NP (Trapézovy plech mezipodesty)

TR 85/280

KOVOVE PROFILY

pozitivni WJ N

280 |
1120
dle ¢SN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200
Pripustné rovhomérné zatizeni [kN/m?]
[ENRNARNARNARN]
tn g A 2 Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 350 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 625 | 650 | 675 | 7,00
aa | 11.18] 883 7,16 591| 497 423) 365 318 280 248 221] 198 179 1,62 148 1,35 124 1,14 1,06 098 091
0,75| 804 |aw| 546 485 437 397 364 336 312 291 273 248 221 198 1,79 1,62 148 135 124 1,14 1,06 098 091
a | 859 603 440 330 254 200 160 130 107 090 075 064 055 047 041 036 032 028 025 022 020
au | 1342 1060 859 7,10] 596 508 438 382 335 297 265 238 215 195 177 162] 149 137 127] 1,18 1,10
0,88 943 |aw] 7.80| 693 624 567 520 480 438 382 385 297 265 238 215 195 177 1,62 149 137] 127 1,18] 1,10
a. | 1060 744 543 408 314 247| 198 161 132 1,10 093 079 068 059 051 045 039 035 031 028 025
au | 15#50—221] 989 817| 687 585 505 440 386 342 305 274 247 224 204 187] 172| 158 146 1,36 1,2
1,00 1071 |ae| 1030) 916/ 824 Twe—s687 585 505 440 386 842 3,05 274 247 224 204 187 1,72 158 146 1,36 1,26
a | 12174—s64___623 468 360 284 Por—has 1,52 127 1,07| 091 078 067 058 051 045 040 035 032 028
qa | 17,58/ 13,89 1125 9,3 W\sﬁgﬂ 500 4,40 8,65 < 15,45 ‘kN/m2 - 1,66 1,54 144
1,13| 12,11 |a. | 1338 11,89 1071| 930/ 7.81| 666 5,74%%\3;73,07 < 12,17 kKN/m2 --- 1,66 154 1,44
1381 970 707 531 409 322 258 210| 1,73 174|020 el lumer  wrul el et e v, 040 036 032
gk = 2570, 1 + 0,57 + 3 = 3,07 kN/m? ...charakteristické zatizeni od mezipodesty v&etné uzitného 1es| 1711 189
0 = 1,35% (25 0,1+ 0 57) +1,5*3 = 8,65 kN/m? ...navrhové zatizeni od me2|podesty voetne uZitného 71 159
IO,JJ 10, o, :7u 4,04 a or 2,00 £,00 1,92 1,0U 1,00 1,04 u,y0 v,07 u,oU U,40 0,40| 036
qu | 23,54 1850 1506 1245 1046 891 7,69 670 588 521 465 417 377 342 311 285 262 241 223 207 1,92
1,50 | 16,07 |a.. | 2354| 1860 1506 1245 1046| 891 769 670 58 521 465 417 377| 342 3,11 285 262 241 223 207 192
ac | 1850 1299 947 712| 548 431| 345/ 281 231 193 162| 138 1,18 1,02 089 078 069 061 054 048 043
AIRRIRRNRTRRRRRRRRARRRRNARY
tn g A a A Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 200 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 350 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00 625 | 650 | 675 | 7,00
au| 7.08] 589 498 427| 370 324 286 254 228 205 186 169 155 142 131 1,21 1,42] 1,04 09 089 083
0,75| 804 [a| 605 508 433 374 326 287 255 228 205 186 1,69 154/ 141 130 120 1,11 103 096 090 084 0,79
ac | 2069| 1453 1059 796 613 482| 38 314 259 216 182 154 132 1,14 099 087 077 068 060 054 048
an| 981] 771 649 554 479 418] 368 327] 292] 263 288 216 197 181 165 151] 139 128 1,18 1,10/ 1,09
0,88 943 |aw] 801| 669 568 489 425 374/ 331 295 265 239 217 198 1,81 167 154 142 132 123 1,15 107 1,00
ac | 2553 1793 1307 982 756 595 476 387 319 266 224 191 163 141 123 107 095 084 074 066 060
aa | 1150 949 796 678 58 510 448 397 355 319 28 261 236 214 195 1,78] 1,64 151 1,40 1,29 1,20
1,00 1071 lae] 994/ 828 701 601 522 458 405 360 323 291 264 241 220 202 18 1,72 1,60 148 1,38 1,29 1,20
a | 2931 2058 1500 11,27| 868 68 547 445 366 305 257 219 188 1,62 141 123 1,09 096 085 076 068
aa | 13.99] 11,51 964 819 705 613 538 476 425 380 340 305 275 250 228 208 191 176 163 151 1,41
1,13| 12,11 |aa | 1214 1009 852 729 632] 553 488 434 389 350 317 28 263 242 222 206 19| 1,76 163 1,51 1,41
a | 3327| 2337 1704) 1280 986 775 621 505 416 347 292| 248 213 184 160 140, 123 1,09 097 087 078
am | 1636] 1342 1122) 952| 818 70| 623 550 486 431 384 345 311 283 258 236 216/ 200 1,84 1,71 1,59
1,25 13,39 |qe| 14,25/ 11,81 995 851 7,36 643 567 503 450 405 3,66 333 304 279 256 286 216 200 1,84 1,71 1,59
a | 3693 2594| 1891 1421| 1094 861 689 560 462 385 324 276 236 204 178 1,55 1,37 121 1,08 096 086
am | 21,14] 17,25 1435 12,12 1038 887 766 667 587 520 464] 416 376 341 311 284 261 241 223 208 1,92
1,50 | 16,07 |a.. | 1855 1528 1282 1091 940| 819 720 638 569 511 461 416 376 341 3,11 284 261 241 223 206 192
ac | 4456 31,29 2281 17,14] 1320| 1038 831 676 557 464 391 333 285 246 214 1,88 1,65 146 1,30 1,16 1,04
T A T T
tn g Ay AN JAY AN Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 200 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 350 | 3,75 | 4,00 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 625 | 650 | 675 | 7,00
au| 682 606 546 496 450 395 349 311 279 251 228 207| 19 1,74 160 148 138 128 1,09 1,11 1,08
0,75| 804 [an| 682 608 519 449 393 346 308 276 248 225 205 187 1,72| 158 146/ 1,36 1,26 1,18 1,10 1,03 097
ac | 1633 1147) 836 628 484 381 305 248 204 170 143 122 104 090 079 069 060 054 048 042 038
au| 975| 867 780 676 585 511 451 401 359 323 292 265 242 222] 205 189 173 160 148 137] 1,28]
0,88 943 [ae] 959 803 683 589 514 452 401 358 322 291 264 241 221 203 1.8 1,74 162 150 140 131 1,23
ac | 2015 1415 1031 775 597 469 376 306 252 210 1,77| 1,50 129 1,11 097 085 075 066 059 052 047
au | 1288 11,45 973 830] 7,16 625 550 488 436 392 354/ 322| 293 267 243 223 204 18 1,74 162 1,50
1,00 1071 |ae| 11,93 996/ 845 727 632 555 492 438 393 855 3,22 2094 269 247 228 211 1,9 1.8 1,70 159 1,49
a. | 2313 1624) 11,84 890 685 539 432 351 289 241 203 173 148 128 1,11 097 086 076 067 060 054
au | 16,73] 14,07 11,80 10,04 865 7,54 662 587 523 470 424) 381 344 312 284 260 239 220 204 189 1,76
1,13| 12,11 |aa | 1462 12,17 1030 884 7,67| 672 594 529 474 427 387 353 323 29 273 252 234 217 203 189 1,76
ac | 2626| 1844 1344| 1010| 778 612 490 398 328 274| 231 196 168 145 126/ 1,10 097 08 076 068 061
au | 20,02] 1645 1377 11,69 1006 874] 767 679 605 537 480 431 389 353 322 294 270 249 230 214/ 1,99
1,25| 13,39 |qs. | 17,20| 1428 1206 1033 895 783 691 614 550 495 449 408 373 342 3,15 291 270 249 230 2,14 199
ac | 2915 2047 1492 1121| 864 679 544 442 364 304 256 218 1,87 161 140 123 1,08 096 085 076 068
am | 26,01 21,25/ 17,69 14,96 12,82 11,07 955 833 7,32 649 579] 520 469 426 388 355 326 301 278 258 240
1,50 | 16,07 |as | 2249 1858/ 1561 1331 11,49 1002| 881 782 698 627 567 515 469 426 388 355 326 301 278 258 240
ac | 3516| 24,70 18,00 1353| 1042 819 656 533 440 366 309 262 225 194 1,69 148 1,30 1,15 1,02 091 082
LEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky

qq1 navrhova hodnota tnosnosti :
Qg2 navrhova hodnota tnosnosti :
q charakteristicka (normova) hodnota zatiZeni pro pruZnou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx pfendsobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

presah TR plechu min. 124 mm za podporu
$itka podpory min. 40 mm

$itka vnitfni podpory min.

140 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm

$itka vnitfni podpory min. 80 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm

Pro zatizeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluplisobeni sousednich vin minimalni, bez podrobné analyzy spoluplisobeni je nutné posoudit inosnost jedné samostatné viny.

Staticky navrh trapézovych plecht smi provadét pouze opravnéna osoba.

Statické tabulky slouZi jako pomuicka, jejiz pouziti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpeény navrh.

Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil ze sortimentu firmy Kovové profily, spol. s r. 0. z materialu S320GD.

vydani 07.2013/SAB

Pro jiné nez tabelované parametry nebo pro atypické zadani kor

i firmy Kovové profily spol. s r.o.
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B - STROP NAD 3.NP (Trapézovy plech ramen)

KOVOVE PROFILY

‘HQ 161 | A o
TR 85/280 ,oivni ./ ./ o i f \JF
“¢J 1120 o ‘
dle ¢SN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200
Pripustné rovhomérné zatizeni [kN/m?]
[ENRNARNARNARN]
tn g A 2 Rozpéti [m]
[mm] | kg/m?] 200 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 350 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 625 | 650 | 675 | 7,00
aa | 11.18] 883 7,16 591| 497 423) 365 318 280 248 221] 198 179 1,62 148 1,35 124 1,14 1,06 098 091
0,75| 804 |qe] 546| 485 437 397 364 336 312 291 273 248 221| 198 1,79 162 148 135 124 114] 106 098 091
a | 859 603 440 330 254 200 160 130 107 090 075 064 055 047 041 036 032 028 025 022 020
au | 13420060 859 70| 596 508 438 382 335 297 265 238 215 195 177 1.62] 149 137 127] 1,18 1,10
0,88 943 |aw] 7.80] 693 622~—667 520 480 438 382 385 297 265 238 215 195 177 1,62 149 137] 127 1,18] 1,10
ac | 10600244 543 408| s7A—s4z_198 161 132 110 093] 079 068 059 051 045 039 035 031 028 025
Qu | 1545] 12,21] 983 —B+%— 687 585 505 2463868 2342 308l o7al 947l o204l o0al 187l 170] 158 146 136 1,26
1,00 10,71 |ag | 1030 o916 824 7,49\2; 585505, 4,40Nr32,?6->:1 1,33 < 13,42 kKN/m? --- 158 146/ 1,36 1,26
a | 1217| 854 623 468 360 284 227 1.8 732218 06 < 10,60 kN/m?2 --- 140 035 032 028
O = 250,108 + 2,36 + 3 = 8,06 kN/m? ...charakteristické zatizeni od ramen véetné uzitného 1% > ¥
dq = 1,35%(25*0,108 + 2,36) + 1,5*3 = 11,33 kN/m? ...ndvrhové zatiZzeni od mezipodesty véetné uzitného ;s
am | 19.52] 1542 12.49) 1032| 867 739 637| 555 488 432 385 346 312 283 258 236 217| 200 1,85 1,71 1,59
1,25| 13,39 |au | 1655 1471 1249 1032 867| 739 637 555 488 432 385 346 312 283 258 236 217 200 185 1,71 159
ac | 1533 1077| 785 59| 454 357 286 233 192 160 1,35 1,14 098 085 074 065 057 050 045 040 036
au | 2354 1860 1506 12,45/ 1046 891| 7,69] 670 588 521 465 417| 877 342 311 285 262 241 223 207 1,92
1,50 | 16,07 |a.. | 2354| 1860 1506 1245 1046| 891 769 670 58 521 465 417 377| 342 3,11 285 262 241 223 207 192
ac | 1850 1299 947 712| 548 431| 345/ 281 231 193 162| 138 1,18 1,02 089 078 069 061 054 048 043
I
tn g A a A Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 200 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 350 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00 625 | 650 | 675 | 7,00
au| 7.08] 589 498 427| 370 324 286 254 228 205 186 169 155 142 131 1,21 1,42] 1,04 09 089 083
0,75| 804 |qe] 605 508 433 374 326 287 255 228 205 1.8 1,69 154 141 130 120 1,41 103 096 090 084 079
ac | 2069| 1453 1059 796 613 482| 38 314 259 216 182 154 132 1,14 099 087 077 068 060 054 048
as | 931 7.71] 649 554| 479 a18] 368 327 292 263 238 216/ 197 1,81 165 1,51 139 128 1,18/ 1,10 1,09
0,88 943 |aw] 801| 669 568 489 425 374/ 331 295 265 239 217 198 1,81 167 154 142 132 123 1,15 107 1,00
ac | 2553 1793 1307 982| 756 595 476| 387 319 266 224) 191 163 141 123 107] 095 084 074 066 060
aa | 1150 949 796 678 58 510 448 397 355 319 28 261 236 214 195 1,78] 1,64 151 1,40 1,29 1,20
1,00 1071 |a| 994/ 828 701 601 522 458 405 360 323 291 264 241 220 202 18 172 1,60 148 138 129/ 120
a | 2931 2058 1500 11,27| 868 68 547 445 366 305 257 219 188 1,62 141 123 1,09 096 085 076 068
am | 13.99] 11,51] 964 819/ 705 613 538 476 425 380 340/ 305 275 250 228 208 191 1,76] 1,63 151 1,41
1,13| 12,11 |aa | 1214 1009 852 729 632] 553 488 434 389 350 317 28 263 242 222 206 19| 1,76 163 1,51 1,41
ac | 3327 2337 1704) 1280 986 775 621 505 416 347 292| 248 213 184 160 140 123 109 097 087 078
am | 1636] 1342 1122) 952| 818 70| 623 550 486 431 384 345 311 283 258 236 216/ 200 1,84 1,71 1,59
1,25| 13,39 |au | 1425| 1181 995 851 736 643 567 503 450 405 366 333 304 279 256 236 216] 200 184 1,71 159
a | 3693 2594| 1891 1421| 1094 861 689 560 462 385 324 276 236 204 178 1,55 1,37 121 1,08 096 086
au | 21,14 17,25] 1435 12,12| 1038 887| 7.66| 667 587 520 464 416/ 876 341 311 284 261 241 223 206 1,92
1,50 | 16,07 |a.. | 1855 1528 1282 1091 940| 819 720 638 569 511 461 416 376 341 3,11 284 261 241 223 206 192
ac | 4456 31,29 2281 17,14] 1320| 1038 831 676 557 464 391 333 285 246 214 1,88 1,65 146 1,30 1,16 1,04
T A T T
tn g Ay AN JAY AN Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 200 | 2,25 | 250 | 2,75 | 3,00 | 3,25 350 | 3,75 | 4,00 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 625 | 650 | 675 | 7,00
au| 682 606 546 496 450 395 349 311 279 251 228 207| 19 1,74 160 148 138 128 1,09 1,11 1,08
0,75| 804 |ae] 682 606 519 449 393 346/ 308 276 248 225 205 1,87 1,72| 158 146 1,36 126 1,18) 1,10 103 097
ac | 1633 1147) 836 628 484 381 305 248 204 170 143 122 104 090 079 069 060 054 048 042 038
as| 975 867| 7.80 676/ 58 511 451 401 359 323 292 265 242 222/ 205 189 173 160 148 137 1,28]
0,88 943 [ae] 959 803 683 589 514 452 401 358 322 291 264 241 221 203 1.8 1,74 162 150 140 131 1,23
ac | 2015 1415 1031 775| 597 469 376) 306 252 210 1,77] 150 129 1,11 097 085 075 066 059 052 047
au | 1288 11,45 973 830] 7,16 625 550 488 436 392 354/ 322| 293 267 243 223 204 18 1,74 162 1,50
1,00 1071 |ag | 11,93 996 845 727 632] 555 492 438 393 355 322 294 269 247 228 211 19| 182 170 159 1,49
a. | 2313 1624) 11,84 890 685 539 432 351 289 241 203 173 148 128 1,11 097 086 076 067 060 054
a | 16,73] 14,07| 11,80 10,04| 865 754| 662 587 523 470 424] 381 344 312 284 260 289 220 204 1,89 1,7
1,13| 12,11 |aa | 1462 12,17 1030 884 7,67| 672 594 529 474 427 387 353 323 29 273 252 234 217 203 189 1,76
ac | 2626 1844| 1344 1010| 778 612| 490 398 328 274 231 196 168 145 126 1,10 097 086 076 068 0,61
au | 20,02] 1645 1377 11,69] 1006 874] 767 679 605 537 480 431 389 353 322 294 270 249 230 2,14 1,99
1,25| 13,39 |qs. | 17,20| 1428 1206 1033 895 783 691 614 550 495 449 408 373 342 3,15 291 270 249 230 2,14 199
ac | 2915 2047) 1492) 11,21| 864 679 544 442 364 304 256 218 187 1,61 140 123 108 09 085 076 068
am | 26,01 21,25/ 17,69 14,96 12,82 11,07 955 833 7,32 649 579] 520 469 426 388 355 326 301 278 258 240
1,50 | 16,07 |as | 2249 1858 1561 1331 11,49 1002 881 7,82 698 627 567 515 469 426 3,88 355 326 301 278 258 240
ac | 3516 24,70 1800 1353| 1042 819 656 533 440 366 309 262 225 1,94 169 148 1,80 1,15 1,02| 091 082
LEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky

qq1 navrhova hodnota tnosnosti :
Qg2 navrhova hodnota tnosnosti :

presah TR plechu min. 124 mm za podporu
$itka podpory min. 40 mm

$itka vnitfni podpory min

. 140 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm
$itka vnitfni podpory min. 80 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm
q charakteristicka (normova) hodnota zatiZeni pro pruZnou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx pfendsobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

Pro zatizeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluplisobeni sousednich vin minimalni, bez podrobné analyzy spoluplisobeni je nutné posoudit inosnost jedné samostatné viny.

Staticky navrh trapézovych plecht smi provadét pouze opravnéna osoba.
Statické tabulky slouZi jako pomuicka, jejiz pouziti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpeény navrh.

Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil ze sortimentu firmy Kovové profily, spol. s r. 0. z materialu S320GD.

vydani 07.2013/SAB

Pro jiné nez tabelované parametry nebo pro atypické zadani kor

i firmy Kovové profily spol. s r.o.
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

1. Obsah

. Obsah
. Priifezy
. Materialy
. ZatéZovaci stavy
. Kombinace
. Vypocetni model
. Zatizeni
7.1. ZS2 - ostatni stalé
7.2. ZS3 - uzitné Sach 1
7.3. ZS4 - uzitné Sach 2
7.4. ZS5 - uzitné Sach 3
7.5. ZS6 - uzitné piné
8. Vysledky
8.1. Svislé reakce Rz
8.2. Kvazistala hodnota deformaci
8.3. Nosniky - momenty My
8.4. Nosniky - posouvaijici sily Vz
8.5. Ramena - momenty mxd+
8.6. Ramena - momenty myd+
8.7. Ramena - momenty mxd-
8.8. Ramena - momenty myd-
8.9. Ramena - posouvajici sily Ved
9. Posudek oceli

NoOuUulhWN -

10. Posudek betonu - dle plvodniho FeSeni z DSP

10.1. Nutna spodni vyztuz - podélna
10.2. Nutna spodni vyztuz - pfi¢na
10.3. Nutna horni vyztuz - podélna
10.4. Nutna horni vyztuz - pfi¢na
10.5. Normové zavisly prihyb

10.6. Sitka trhlin - spodni povrch

VCOwwooNNNoaTuudA2DDPDWNNNNRE

1/18
11/165




B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

2. Priifrezy

Typ Material Vyroba

Detailni

Mezipodesta | IPN220 valcovany 3,9500e-03 | 2,5489e-03| 3,0600e-05| 2,7800e-04| 3,2400e-04
1,7936e-03 | 1,6200e-06 | 3,3100e-05| 5,5700e-05

3. Materialy

Ocel EC3
Jméno 1] Emod Dolnl mez Horni mez Fu Barva
[kg/m?3] [MPa] [mm] MPa MPa
Gmod
[MPa] [m/ mK]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
Vyztuz EC2

P Emod Gmod (¢] fy.k
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B | VyztuZna ocel 7850,0| 2,0000e+05| 8,3333e+04 0,00 500,0

Beton EN 1992-2

Typ Jednotkova hmotnost i - Tep.roztaz. Barva

C25/30(EN1992-2) | Beton 2500,0| 3,1500e+04 0.2] 1,3125e+04 0,00

4. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pisobeni Skupina | Smér Pisobeni Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatiZeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé Stalé Sz1
Standard ]
ZS3 UZitné C1 - Sach 1 | Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
254 UZitné C1 - Sach 2 | Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 UZitné C1 - Sach 3 | Proménné Sz2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS6 UZitné C1 - pIné Proménné Sz2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

5. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné C1 - Sach 1 | 1,00
254 - Uzitné C1 - Sach 2 1,00
ZS5 - UZitné C1 - Sach 3 | 1,00
ZS6 - Uzitné C1 - pIné 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - Uzitné C1 - Sach 1 1,00
ZS4 - UZitné C1 - Sach 2 | 1,00
ZS5 - Uzitné C1 - Sach 3 1,00
ZS6 - UZitné C1 - pIné 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné C1 - Sach 1 |1,00
ZS4 - Uzitné C1 - Sach 2 1,00
ZS5 - UZitné C1 - Sach 3 | 1,00
ZS6 - Uzitné C1 - pIné 1,00
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

6. Vypocetni model
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

7. Zatizeni
7.1. ZS2 - ostatni stalé

7.2.2S3 - uzitné sach 1

4/18
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

7.3. ZS4 - uzitné Sach 2

7.4. ZS5 - uzitné sach 3

5/18
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

7.5. ZS6 - uzitné plné

=
S
i
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

8. Vysledky
8.1. Svislé reakce Rz

Hodnoty: Rz
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto) -
Prlibéh: Prlimér %
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

2000

-

X

8.2. Kvazistala hodnota deformaci

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

10.3
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Utotal [mm]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

8.3. Nosniky - momenty My
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

f=3 ™~
~ AN N
N Y N
S L
" ~
— N o
—
T ~ N
— ~ ks
— “ ) ;5
T R v
\\ . X
" A
T ~ 3
2 N
—
Y T

8.4. Nosniky - posouvajici sily Vz
Hodnoty: V;

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

N . N
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

8.5. Ramena - momenty mxd+

Hodnoty: mxp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Natoceni planarniho systému: LSS-Plochy

-

8.6. Ramena - momenty myd+

Hodnoty: myp+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Natoceni planarniho systému: LSS-Plochy

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-30.00
-35.25

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-30.00

mxo+ [KNm/m]

myp+ [KNm/m]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

8.7. Ramena - momenty mxd-

Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Natoceni planarniho systému: LSS-Plochy

56.38
52.00
48.00
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00

-

8.8. Ramena - momenty myd-

Hodnoty: myp-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Natoceni planarniho systému: LSS-Plochy

<
i 2000
) A T~ 56.38

- 52.00
48.00

44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
8.00
4.00
0.00

mxp- [kNm/m]

myp- [KNm/m]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

8.9. Ramena - posouvajici sily Ved

Hodnoty: qmaxb

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Natoceni planarniho systému: LSS-Plochy

T 209 578.29

/\\ T ¢ 80.00
%

/ // 70.00

65.00
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

Qmaxb [KN/m]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

9. Posudek oceli
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B1, B2

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B2 [2,900 / 4,850 m |[IPN220 [S 235 [MSU-Sada B (auto) [1,25- |

| Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS6

p
ymo pro Gnosnost priifezu
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 1235,0

Pevnost v tahu |[fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2,900 m
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned  |-66,80 kN
Smykova sila Vyed | -38,99 kN
Smykova sila Vzed | -40,45 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed |-10,23 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -6,46 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ ¢ t o1 o2 Y ko a Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 37 12 9,119e+04 |2,148e+05 |0,42 0,49 1,00 |3,02 9,00 10,00 14,75 1

3 SO 37 12 9,641e+03 |-1,140e+05 |-11,83 |23,80 |0,08 |3,02 413,44 459,38 102,45 1

4 I 179 8 4,579e+04 -1,265e+04 |-0,28 0,60 |22,15 |55,07 64,75 68,21 1

5 [so |37 12 -5,805e+04 |-1,817e+05

7 SO 37 12 2,349¢e+04 1,472e+05 |0,16 0,54 1,00 |3,02 9,00 10,00 15,41 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha |A 3,9500e-03 | m?
Tlakova tnosnost | Ncrd | 928,25 kN
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 3,2400e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiy,rd | 76,14 kNm
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wolz 5,5700e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 13,09 kNm
Jedn. posudek 0,49 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

12/18
22/165



B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,5224e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy | Vpiyrd | 342,24 kN
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,9012e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro V2 | Vpizrd | 257,95 kN
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment Mplyrd | 76,14 | kNm
Exponent ohybového poméruy |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mplzrd | 13,09 |kNm
Exponent ohybového poméru z | B 1,00

Posudek (6.41) = 0,02 + 0,49 = 0,51 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,100 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko a c/t Tiidal TFida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 |sO |37 12 -2,594e+04 | -2,044e+05
3 |0 |37 12 9,174e+04 |2,702e+05 |0,34 |0,51 1,00 |3,02 |9,00 10,00 14,95 1
4 |1 179 8 2,841e+04 |-2,841e+04 |-1,00 0,50 |22,15 |72,00 83,00 12400 |1
5 |SO |37 12 2,594e+04 |2,044e+05 |0,13 |0,54 1,00 [3,02 |9,00 10,00 15,50 1
7 |SO |37 12 -9,174e+04 | -2,702e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,850 4,850 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,70

Vzpérna délka ler 4,850 3,395 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 2696,23 291,31 kN
Stihlost A 55,10 167,64
Pomérna Stihlost Arel 0,59 1,79

Mezni Stihlost Arel,o 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0,21 0,34

Redukcni soudinitel X 0,89 0,26

Unosnost na vzpér Nbrd | 830,73 237,37 kN
Prifezovd plocha |A 3,9500e-03 | m?

Unosnost na vzpér |Nbrd | 237,37 kN

Jedn. posudek 0,28 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vySsi nez (nosnost
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wol,y 3,2400e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mer 66,10 kNm
Pomérna Stihlost Ml 1,07

Mezni Stihlost ArelLt,0 10,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

| Parametry Mcr

Délka klopeni It 4,850 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k [1,00
Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |Ci1 |1,35
Soucinitel momentu na klopeni |C> |0,63
Soucinitel momentu na klopeni |C3 | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Prirezova plocha A 3,9500e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Woly 3,2400e-04 m3
Plasticky modul préifezu Wopl,z 5,5700e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 66,80 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |21,10 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mz Ed 8,79 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 928,25 kN
Charakteristickd momentova Myrc | 76,14 kNm
Gnosnost

Charakteristickda momentova Mz Rk 13,09 kNm
Gnosnost

Redukcni soudinitel Xy 0,89

Redukéni soudinitel Xz 0,26

Modifikovany reduk¢ni soucinitel | XuT,mod | 1,00

Interakcni soucinitel Kyy 0,93

Interakéni soucinitel Kyz 0,72

Interakcni soucinitel Kzy 0,56

Interakéni soucinitel Kzz 1,21

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B2 pozice 1,600 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B2 pozice 3,100 m.

| Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy | 0,90

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhz |-3,09 kNm
Moment v poli Msz 18,79 kNm
Soudinitel ah,z -0,35

Pomér koncovych momentd Yz 0,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu |Cmz [ 0,86

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mh.t 0,00 kNm
Moment v poli Msir 121,10 kNm
Soucinitel anLt 0,00

Pomér koncovych momentd LT 1,00
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

| Parametry interakéni metody 2
Soudinitel ekvivalentniho momentu | Cmir | 0,90

Posudek (6.61) = 0,08 + 0,26 + 0,49 = 0,82 -
Posudek (6.62) = 0,28 + 0,15 + 0,81 = 1,25 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 10,285 m
Stojina vyztuZzeny

Vyska stojiny hw 196 mm
Tloustka stojiny t 8 mm
Materidlovy soucinitel £ 1,00

Soucinitel smykové korekce | |1,20

| Ovéreni ztraty stability od smyku

Soudinitel smykové ztraty stability | kr 7,22
Stihlost stojiny hw/t | 24,15
Limit Stihlosti stojiny 69,42

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat tcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek nesplriuje podminky stabilitniho posudku!
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

10. Posudek betonu - dle pdvodniho FeSeni z DSP

10.1. Nutna spodni vyztuz - podélna

Hodnoty: As,req,1-

Linearni vypocet

TFida: Ve MSU+MSP

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

1

B2

2000

L % ¢ B’] ..

7 X L 4850 L

vrv

10.2. Nutna spodni vyztuz - pricna

Hodnoty: As,req,2-

Linedrni vypocet

TFida: Ve MSU+MSP

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

2000

5605
5200
4800
4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

4767
4200
3900
3600
3300
3000
2700
2400
2100
1800
1500
1200

900

600

300

As,req,l- [mm Z/m]

As,req,z- [I‘I‘II‘I‘I Z/m]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

10.3. Nutna horni vyztuz - podélna

Hodnoty: As,req,1+

Linearni vypocet

TFida: Vée MSU+MSP

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

2000

2150
|

3

&
[l
(=}
N

%
AN

10.4. Nutna horni vyztuz - pficna

Hodnoty: As,req,2+

Linedrni vypocet

TFida: Ve MSU+MSP

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

2000

e B‘]‘ -
z X /\/ 4850 /\/

6110
5600
5200
4800
4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

2371
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

As,req,1+ [mm Z/m]

As,req,2+ [mmZ/m]

17/18
27 /165




B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (piivodni Feseni)

10.5. Normové zavisly prihyb

-1.8

0.0

-14.0
-21.0
-28.0
-35.0
-42.0
-49.0

-56.0

-3.1 -61.2

2000

—ts

2150

i - B1
4850

Zz X

10.6. Sirka trhlin - spodni povrch

Hodnoty: w-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

0.599
0.400
0.360
0.330
0.300
0.270
0.240
0.210
0.180
0.150
0.120
0.090
0.060
0.030
0.000

2000

4850

.6tot,z [mm]

w- [mm]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

2. Priifezy

Material Vyroba

Detailni

Mezipodesta IPN220 valcovany 3,9500e-03 | 2,5489e-03| 3,0600e-05| 2,7800e-04| 3,2400e-04
1,7936e-03| 1,6200e-06| 3,3100e-05| 5,5700e-05

Rameno INP220 S 235 valcovany 3,9500e-03 | 2,5489e-03| 3,0600e-05| 2,7800e-04| 3,2400e-04
1,7936e-03| 1,6200e-06| 3,3100e-05| 5,5700e-05

Strop HEB220 S 235 valcovany 9,1040e-03| 6,7051e-03| 8,0910e-05| 7,3550e-04| 8,2700e-04
2,2063e-03| 2,8430e-05| 2,5850e-04| 3,9390e-04

Mezipodesta zesilena 21 komora |S 235 svafovany 7,9017e-03| 3,4651e-03| 6,1105e-05| 5,5550e-04| 6,4592e-04
IPN220 3,5873e-03| 2,2211e-05| 2,2664e-04| 3,8718e-04

Nosnik 21 komora | S 235 svafovany 1,8219e-02| 1,2006e-02| 1,6190e-04| 1,4718e-03| 1,6550e-03
HEB220 4,4126e-03| 2,7731e-04| 1,2605e-03| 2,0040e-03

3. Materialy
Ocel EC3

Emod Dolni mez Horni mez Fy Fu
[MPa] [mm] [MPa] [MPa]

Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 UZitné C1 - Sach 1 | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 UZitné C1 - Sach 2 | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 UzZitné C1 - Sach 3 | Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Ao Uzitné C1 - piné Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

5. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto)

EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné C1 - 8ach 1 |1,00
254 - UZitné C1 - sach 2 | 1,00
ZS5 - UZitné C1 - S8ach 3 | 1,00
ZS6 - UZitné C1 - plné 1,00

MSP-Char (auto)

EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné C1 - 8ach 1 |1,00
754 - UZitné C1 - Sach 2 |1,00
ZS5 - UZitné C1 - sach 3 | 1,00
ZS6 - UZitné C1 - plné 1,00

MSP-Kvazi (auto)

EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - UZitné C1 -8ach 1 | 1,00
Z54 - UZitné C1 - 8ach 2 |1,00
ZS5 - UZitné C1 - 8ach 3 | 1,00
ZS6 - UZitné C1 - plné 1,00
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

6. Vypocetni model

3/12
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

7. Zatizeni
7.1. ZS2 - ostatni stalé

7.2. ZS3 - uzitné sach 1

f=1
2
o
w
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

7.3. ZS4 - uzitné sach 2

g
bk
Y
X

7.4. ZS5 - uzitné sach 3
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7.5. ZS6 - uzitné piné

=
(=4
[=2)
b
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

8. Vysledky
8.1. Svislé reakce Rz

Hodnoty: Rz
Linedrni vypocCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Priéibéh: Proimér
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

2000

=z
=
("3
o
[¥a)
©

-

=
[X]
X =
o
uwny

8.2. Kvazistala hodnota deformaci

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

16.2
15.0
14.0
13.0
12.0
11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Utotal [mm]
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

8.3. Nosniky - momenty My
Hodnoty: My

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

-

X

8.4. Nosniky - posouvajici sily Vz

Hodnoty: V-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse
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9. Posudek oceli
Linearni vy'/poéet,

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B2 [1,600 / 4,850 m |2I komora |S 235 |MSU-Sada B (auto) |0,70 -
(IPN220)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS6

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
| Material
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 1,600 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 0,00 kN
Smykova sila Vyed [-2,11 kN
Smykova sila Vzea | 50,71 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed [99,91 kNm
Ohybovy moment |Mzed |-3,37 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 2 Trida 1

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 limit
[-1

Trida 2 Tiida 3

limit

[-]

limit

[-]

1 I 49 12 -1,627e+05 |-1,557e+05
2 |1 49 12 1,627e+05 | 1,698e+05 0,96 1,00 [402 [28,00 3400 [3856 |1
3 [uo |49 12 1,768e+05 | 1,698e+05 0,96 |0,43 1,00 |4,02 9,00 10,00 13,82 |1
4 |uo |49 12 -1,486e+05 |-1,557e+05
5 1 6 8 -1,557e+05 | -1,461e+05
6 |1 196 8 -1,461e+05 |1,602e+05 |-0,91 0,52 |2415 |67,14 |7783 112,90 |1
7 |1 6 8 1,602e+05 | 1,698e+05 0,94 1,00 [0,75 [28,00 3400 [38,76 |1
8 |uo |49 12 -1,768e+05 |-1,698e+05
9 |uo [49 12 1,486e+05 | 1,557e+05 |0,95 |0,45 1,00 |4,02 9,00 10,00 1403 |1
10 |1 49 12 1,627e+05 | 1,557e+05 0,96 1,00 402 [2800 3400 |3858 |1
11 |1 49 12 -1,627e+05 | -1,698e+05
12 1 6 8 -1,698e+05 |-1,602e+05
13 |1 196 8 -1,602e+05 |1,461e+05 |-1,10 0,48 |24,15 |7548 |87,01 136,12 |1
14 |1 6 8 1,461e+05 | 1,557e+05 |0,94 1,00 |0,75 |28,00 3400 |3883 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,y 6,4592e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 151,79 kNm
Jedn. posudek 0,66 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wpi,z 3,8718e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 90,99 kNm
Jedn. posudek 0,04 -

9/12

37/165




B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,4651e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 470,13 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 3,5873e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz |Vpizrd | 486,71 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni

ziskdna Zadna smykova plocha.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Plastickd tahova Unosnost | Npird 1856,89 | kN
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 151,79 kNm
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 90,99 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,66 + 0,04 = 0,70 -

Poznamka: NepouZiji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,600 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Trida 1 Trida 2 Trida 3
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 49 12 -1,627e+05 |-1,557e+05
2 |1 49 12 1,627e+05 |1,698e+05 |0,96 1,00 [4,02 |28,00 34,00 38,56
3 uo 49 12 1,768e+05 1,698e+05 0,96 043 [1,00 [4,02 9,00 10,00 13,82
4 |uo 49 12 -1,486e+05 |-1,557e+05
5 I 6 8 -1,557e+05 |-1,461e+05
6 |I 196 8 -1,461e+05 |1,602e+05 |-0,91 0,52 |24,15 |67,14 77,83 112,90
7 |1 6 8 1,602e+05 | 1,698e+05 |0,94 1,00 0,75 |28,00 34,00 38,76
8 uo 49 12 -1,768e+05 |-1,698e+05
9 [uo |49 12 1,486e+05 |1,557e+05 |0,95 |0,45 |1,00 |4,02 |9,00 10,00 14,03
10 |I 49 12 1,627e+05 1,557e+05 0,96 1,00 4,02 28,00 34,00 38,58
11 |1 49 12 -1,627e+05 |-1,698e+05
12 |1 6 8 -1,698e+05 |-1,602e+05
13 |1 196 8 -1,602e+05 1,461e+05 -1,10 0,48 |24,15 |7548 87,01 136,12
14 |I 6 8 1,461e+05 1,557e+05 0,94 1,00 10,75 28,00 34,00 38,83
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Woly 6,4592e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 57829,04 kNm
Pomérna Stihlost MrelLT 0,05
Mezni Stihlost Arelito 10,20
Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
cinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
10/12
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 10,255 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C; |1,01
Soucinitel momentu na klopeni |C; |0,01
Soucinitel momentu na klopeni |Cz |1,00

Vzdélenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 7,9017e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy | 6,4592e-04 m3
Plasticky modul priFezu Wpz | 3,8718e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 0,00 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |99,91 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed | -15,59 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 1856,89 kN
Charakteristickd momentova Myre |151,79 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 90,99 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,90

Interakéni soucinitel kyz 0,24

Interakéni soucinitel Kzy 0,79

Interakéni soucinitel kzz 0,40

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B2 pozice 1,600 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B2 pozice 4,850 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhz | -15,59 kNm
Moment v poli Ms,. 2,38 kNm
Soucinitel ds,z -0,15

Pomér koncovych momentd Wz 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni g
Koncovy moment Mhit 96,82 kNm
Moment v poli Msit 199,91 KNm
Soucinitel anr 0,97

Pomér koncovych momentd WLt 0,99

Soucinitel ekvivalentniho momentu |[Cmitr | 1,00

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,59 + 0,04 = 0,63 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,52 + 0,07 = 0,59 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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B - NOVE SCHODISTE Z 3.NP DO 4.NP (nové feseni)

9.1. Posudek oceli MSP

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Deformace u_z

Stav Uzmax  Uzvar Lim. Lim. uzvar Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[mm] [mm] uzmax [mm] Uz max Uzyvar dx uz [mm] uz
[mm] [-] [-] [mm] [-]
B2 2,380- | MSP-Char -12,5 -6,2 24,2 13,5 0,52 0,46 | - - 0,52
(auto)/1
B5 0,000 MSP-Char 04 - 49,9 27,7 0,01 |- - - 0,01
(auto)/2

Jméno Klic kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 7ZS6
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2

12/12
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Projekt Stupefl dokumentace
winning steel |zAkLADNi 3KoLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDN{ VESTAVBA Provadéni stavby
member of winning group Cast Datum
Kisi . v
Kiizikova 2960172 D.3 - Stavebné konstrukéni feseni 04/2025
1G0: 04654960 Nazev Zakazka WS
DIC: CZ699006465 .

D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

Q

NOVY STROP NAD 3.NP

Ocelobetonovy strop

VR 2 2 2 2R\ 2

N

->

konstrukce nového stropu je ocelobetonova (ocelové nosniky s trapézovym plechem a spfazenou nadbetonavkou)

ocelové nosniky HEB 220 (pro delsi rozpon) a HEB 160 (pro kratsi rozpon)

trapézovy plech TR 85/280 (tloustka t = 1,25 mm)

dobetonavka C25/30 - XC1 (tloustka h = 60 mm nad viny plechu)

vyztuZeni dobetonavky pomoci kari siti KY50 (@8/150) - uloZena tak, aby bylo docileno z horni strany kryti ¢ = 25 mm (stykovani pfes 4 oka)
v kazdém Zebru trapézového plechu bude uloZena podélna vyztuz @8 (stykovaci délka min. 460 mm)

celd konstrukce nové podlahy bude uloZzena na roznaseci Zelezobetonovy vénec, ktery musi byt pldorysné uloZen pfesné v ose nosného
zdiva (novou konstrukci nesmi byt vyvozeno excentrické namahani stavajicich zdénych stén)!

vzhledem k umisténi betonu v ocelovych nosnicich bude spfazeni zajiSténo pomoci navatrenych svislych plechd a také veskeré vyztuze
(veskera vyztuz bude k ocelovym nosniklim pfivafena nosnym tupym svarem na plnou Gnosnost, tim bude maximalné zajisténa mira sprazeni)
vypoctoveé jsou veskera uloZeni ocelovych nosnikd uvazovdana jako kloubova

Podkladni roznaseci vénec

N

N N R N N

rozndaseci vénec bude proveden jako Zelezobetonovy monoliticky podél viech obvodovych nosnych stén a vnitfnich nosnych stén
(pldorysné v mistech, kde budou uloZeny ocelové stropni nosniky)

vénec slouZi pfedevsim pro vyrovnani nerovnosti v bourané konstrukci a také zajisténi komplatibility

beton C25/30 - XC1

krytic =25 mm

rozméry vénce viz vykresova dokumentace (navrzeno vice rozmérQ s ohledem na limity stavajiciho stavu)

vyztuZ bude provedena z oceli B500B (f,, = 500 MPa)

podélna vyztuz vidy minimalné 4012

tfminky konstrukéné @6/250

Upozornéni

>

>

radi bychom upozornili, Ze v projektové dokumentaci pro stavebni povoleni nebyl fesen vliv nové budovanych konstrukci na stavajici
objekt - v této kapitole je myslen vliv pfitizeni na stdvajici okenni preklady ve 3.NP

by nedoslo k omezovani provozu, navrhujeme vioZzeni ocelovych roznasecich nosnik( 1x HEB 320 (S235) po celém obvodu tak,

aby byly stropni nosniky uloZeny na viech téchto roznasecich prvcich

ocelové nosniky HEB 320 budou dodateéné prikotveny k monolitickému vénci pomoci trn (blize viz vykresové dokumentace)
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (posudek sprazeni - deska uprostied)

Materialové charateristiky

OCEL |s235 v BETON | c25/30 v PLECH | KOVPROF TR 85/280 tl. 1,25 v
fy 235 MPa fox 25|MPa hap 85[mm
Ya 1,15 - Eem 30,5|GPa [ 280/mm
=N 210 GPa E. 15,25|GPa tloustka 1,25|mm
o 0,85 - b, 40{mm
Y. 1,5 - b, 119{mm
fog 14,2|MPa bs 60,5|mm
PROFIL | HE 160 B v dy 65[mm by 101[mm
h 160[mm h, 150{mm m 13,4|ka/m?
b 160{mm A, 1628|mm?
tw 8,0{mm ly g 1,566E+06|mm*
1y 13,0{mm VYZTUZ] 10505 | Wyer. 3,059E+04[mm"®
h’ 134|mm e 490[MPa (W, e 3,145E+04|mm’
A 5425|mm? Ys 1,15(- |y et 1,566E+06|mm*
I, 2,492E+07|mm?* fya 426|MPa h&ﬁ 1,566E+06|mm*
Wiy 3,12E+05|mm? 1 6|/mm
Wiy 3,54E+05|mm? ash 300|mm
tfida 1 - C 20{mm
l. MS
Ohyb_kladny moment Ohyb_zaporny moment
Dot = 1615 mm Dot = 0 mm
Fc,max = 1487,1 kN As _ 0 mmz
Famax = 1108,6 kN Fs 0,0 kN
Fai = 425,0 kN alfa 0,500 -
Fa = 258,5 kN neutrain osa prochazi stojinou
Fas = 425,0 kN X = 230 mm
Piot = 160,0 mm X = -70 mm
Xy = 48,5 mm z = -150 mm
neutrélna osa prochazi deskou
MpI,Rd,+ = 8857 kN.m MDl,Rd,- = 72,3 KN.m
MpLqués = 84,9 Msd = 0,0 KN.m
Mgy = 59,8 kN.m
vyhovuje vyhovuje
Smyk
Av = 1280,0 mm?
Vpl,Rd,z = 151,0 kN
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (posudek sprazeni - deska uprostied)

Sprazeni

Zebra desky jsou kolmé k ose nosniku v

TRNY 18,2 - 127 Ad komentar

hge = 127 mm vySka trnu

Y = 1,3 - soucinitel spolehlivosti pro trn

P = 70,8 kN charakteristick& unosnost trnu

P = 54,4 kKN vypoctova anosnost trnu

N, = 2 pocet trnu v prifezu (1 = jednostranny, 2 = oboustranny)
kt = 0,241 - redukéni soucinitel tnosnosti trnu

P = 13,1 kN upravena vypoctova inosnost trnu

Fetq = 1108,6 kN maximalni mozna sila v ocelovém nosniku

Feo = 1487,1 kN maximalni mozna tlakova sila v betonové ¢asti

Fe = 1108,6 kN maximalni mozna podélnéd smykova sila

N¢ nutne = 85 ks potfebny pocet trnu pro Uplné smykove spojeni
navrh poctu trnd

| = 4900 mm délka nosniku

Usek = 2450 mm délka Useku, na kterém se ma prenést podéiny smyk
N, = 2 ks pocet trnu v prifezu (1 = jednostranny, 2 = oboustranny)
nr = 90 - max. mozny pocet trnu dle konstrukénich zasad (5d)
Nt max = 180 ks max mozny pocet trnu

N = 66 ks 71 mm  navrzeny pocet trnl (celkové, soucet levé a pravé strany)
N/N¢ = 0,78 stuper smykového spojeni

(N/N¢)min = 0,40 kontrola deformovatelnosti u ¢asteéného spojeni
castecné spojeni

deformovatelnost trnti vyhovuje

Mgy = 60 kN.m pusobici moment

Magi,Ra = 72,3 kN.m unosnost ocelového prufezu

Fe = 849,7 kN smykova sila pfi ¢aste€ném smykovém spojeni

Nmin = 64,8 ks minimalini pocet trnu pfi castecnem spojeni

. MS

faze 1

| = 49 m rozpéti nosniku

J1n = 5,003 kN/m zatizeni normové (Cerstvy beton + trapézovy plech)
Msd = 15,0 kN.m maximalni moment (od vySe uvedeného zatizeni)
Go3 = 48,2 MPa napéti v ocelovém nosniku

Y = 7,2 mm prahyb (v montaznim stavu)

8 max = I/ 240 limitni prdhyb pro montazni stav

94 = 7,2 mm < 20,42 vyhovuje

faze 2

Jon = 9,2 kN/m zatizeni normové (pouze ostatni stalé a uzitné)

Msd = 27,7 KN.m maximalni moment

n = 13,8 - pracovni soucinitel

best = 1615 mm spolupusobici Sitka

Ai = 13048 mm? plocha ideélniho prafezu

e = 52 mm poloha tézisté idedlniho prafezu od horniho lice nosniku
l; = 3,48E+07 mm* moment setr.ideélniho prafezu

G = -2,7 MPa napéti v betonu

Gy = -41,6 MPa napéti v oceli, horni viakna

G3 = 85,8 MPa napéti v oceli, doini vlakna

&> = 9,5 mm prahyb spfazeného nosniku

zvétSeni prahybu vlivem ¢astecného sprazeni

8. = 13,2 mm prahyb ocelového nosniku bez spfazeni

O s = 1,00 soucinitel poddajnosti

3, = 9,5 mm prahyb zvétSeny vlivem poddajnosti spojui

faze 1+2

G 4 = -2,7 MPa < 21,3 vyhovuje

Gy = 89,8 MPa < 235,0 vyhovuje

3 = 134,0 MPa < 235,0 vyhovuje

8 max = I/ 240

01,0 = 16,7 mm < 20,42 vyhovuje
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (posudek sprazeni - deska uprostied)

Materialové charateristiky

OCEL |s235 v BETON | c25/30 PLECH | KOVPROF TR 85/280 tl. 1,25

fy 235 MPa fox 25|MPa hap 85|mm

Ya 1,15 - [ 30,5|GPa [ 280/mm

=N 210 GPa E. 15,25|GPa tloustka 1,25|mm
o 0,85 - b, 40{mm
Y. 1,5 - b, 119{mm
fog 14,2|MPa bs 60,5[mm

PROFIL | HE 220 B v dy 65[mm by 101[mm

h 220|mm h. 150{mm m 13,4|ka/m?

b 220[mm A, 1628|mm”

ty 9,5[mm lq 1,566E+06|mm*

1y 16,0[mm VYZTUZ] 10505 | Wyer. 3,059E+04[mm"®

h’ 188[mm e 490[MPa (W, e 3,145E+04|mm’

A 9104|mm? Ys 1,15(- |y et 1,566E+06|mm*

I, 8,091E+07|mm* fug 426|MPa Iy off 1,566E+06|mm*

W, 7,36E+05|mm> 0, 6/mm

Wiy 8,27E+05|mm? ash 300{mm |

tfida 1 - C 20|mm

l. MS

Ohyb_kladny moment Ohyb_zaporny moment

Dot = 1840 mm Dot = 0 mm

Fc,max = 1694,3 kN As _ 0 mmz

Fa.max = 1860,4 kN Fs 0,0 kN

Fai = 719,3 kN alfa 0,500 -

Fa = 421,8 kN neutrain osa prochazi stojinou

Fas = 719,3 kN X = 260 mm

htot = 220,0 mm N - -40 mm

Xy = 71,4 mm z = -150 mm

neutralna osa prochazi pod deskou

MpI,Rd,+ = 204,6 kN.m MpLRd, = 169,0 kN.m

MpLRd,éS = 186,8 Msd = 0,0 kNm

Mgy = 151,2 kN.m

vyhovuje vyhovuje

Smyk

Av = 2090,0 mm*

Vpl,Rd,z = 246,6 kN
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (posudek sprazeni - deska uprostied)

Sprazeni

Zebra desky jsou kolmé k ose nosniku v

TRNY 18,2 - 127 Ad komentar

hge = 127 mm vySka trnu

Y = 1,3 - soucinitel spolehlivosti pro trn

P = 70,8 kN charakteristick& unosnost trnu

P = 54,4 kKN vypoctova anosnost trnu

N, = 2 pocet trnu v prufezu (1 = jednostranny, 2 = oboustranny)
kt = 0,241 - redukéni soucinitel tnosnosti trnu

P = 13,1 kN upravena vypoctova inosnost trnu

Fetq = 1860,4 kN maximalni mozna sila v ocelovém nosniku

Feo = 1694,3 kN maximalni mozna tlakova sila v betonové ¢asti

Fe = 1694,3 kN maximalni mozna podélnéd smykova sila

N¢ nutne = 142 ks potfebny pocet trnu pro uplné smykové spojeni
navrh poctu trnd

| = 7250 mm délka nosniku

Usek = 3625 mm délka Useku, na kterém se ma prenést podéiny smyk
N, = 2 ks pocet trnu v prifezu (1 = jednostranny, 2 = oboustranny)
nr = 90 - max. mozny pocet trnu dle konstrukénich zasad (5d)
Nt max = 180 ks max mozny pocet trnu

N = 90 ks 78 mm  navrzeny pocet trnl (celkové, soucet levé a pravé strany)
N/N¢ = 0,63 stuper smykového spojeni

(N/N¢)min = 0,47 kontrola deformovatelnosti u ¢asteéného spojeni
castecné spojeni

deformovatelnost trnti vyhovuje

Mgy = 151 kN.m pusobici moment

Magi,Ra = 169,0 kN.m unosnost ocelového prafezu

F. = 845,3 kN smykova sila pfi ¢aste€ném smykovém spojeni

Nmin = 64,4 ks minimalini pocet trnu pfi castecnem spojeni

. MS

faze 1

| = 7,25 m rozpéti nosniku

J1n = 5,929 kN/m zatizeni normové (Cerstvy beton + trapézovy plech)
Msd = 39,0 kN.m maximalni moment (od vySe uvedeného zatizeni)
Go3 = 53,0 MPa napéti v ocelovém nosniku

Y = 12,6 mm prahyb (v montaznim stavu)

8 max = I/ 240 limitni prdhyb pro montazni stav

94 = 12,6 mm < 30,21 vyhovuje

faze 2

Jon = 10,5 kN/m zatizeni normové (pouze ostatni stalé a uzitné)

Msd = 69,0 kKN.m maximalni moment

n = 13,8 - pracovni soucinitel

best = 1840 mm spolupusobici Sitka

Ai = 17 789 mm? plocha ideélniho prafezu

e = 72 mm poloha tézisté idedlniho prafezu od horniho lice nosniku
I = 1,11E+08 mm* moment setr.idedlniho prafezu

G = -3,0 MPa napéti v betonu

Gy = -45,0 MPa napéti v oceli, horni viakna

G3 = 92,2 MPa napéti v oceli, doini vlakna

&> = 16,3 mm prahyb spfazeného nosniku

zvétSeni prahybu vlivem ¢astecného sprazeni

8. = 22,2 mm prahyb ocelového nosniku bez spfazeni

O s = 1,00 soucinitel poddajnosti

3, = 16,3 mm prahyb zvétSeny vlivem poddajnosti spojui

faze 1+2

G4 = -3,0 MPa < 21,3 vyhovuje

Gy = 98,0 MPa < 235,0 vyhovuje

3 = 145,2 MPa < 235,0 vyhovuje

8 max = I/ 240

01,0 = 28,8 mm < 30,21 vyhovuje
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (roznaseci nosniky ve vénci)

L 7,5m rozpéti prostého nosniku

n 1 ks pocet kust vedle sebe

Zatizeni

osn| Stdlé  Nahodilé ZS  ZS-stdlé ZS-nah Popis zatizeni

kN/m® kN/m? m kN/m kN/m
fy 17,12 15,76 1,00 17,12 15,76  novy strop nad 3.NP

> fq 46,8 KkN/m  navrhova hodnota zatiZeni liniového

S fi 32,9 kN/m charakteristickd hodnota zatizeni liniového

¥ fo 26,6 kN/m  kvazistala hodnota zatizeni liniového

Vnitini sily

Mgy 328,7 kNm navrhova hodnota ohybového momentu

Mgk 231,2 kNm charakteristicka hodnota ohybového momentu

Mgk 186,9 KNm kvazistala hodnota ohybového momentu

Veg 175,3 kN posouvajici sila

Prarez HE 320 B E Ocel |S235 W Vnitini sily (na jeden nosnik):
h= 320 mm fy = 235 MPa My = 328,7 KNm
b= 300 mm E= 210000 MPa Mz = 0,0 kNm
A= 16130 mm? G= 80700 MPa
tw = 11,5 mm Yno.M1= 1,00 Vz = 175,3 kN
tf = 20,5 mm Vy = 0,0 kN
l,= 3,082E+08 mm* l, = 9,239E+07 mm*
iy = 138,2 mm iy = 75,7 mm DESTABILIZULJICI
i§ = - mm in = - mm FRIPAD
ZATIZENI
Wel,y = 1926000 mm3 Wel,z = 615900 mm3
Wpy = 2149000 mm® Wp.= 939100 mm? @
Avz= 3680,00 mm? Avy=  12300,00 mm? -
lt= 2,251E+06 mm* N oy
lw= 2,069E+12 mm® vliv zatiZeni:
o= 0,21 destabilizujici LI l
prarez je tridy 1 ez= 1 Iz
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (roznaseci nosniky ve vénci)

Navrhova unosnost priifezu ve smyku:

VpLRd,z = 499,3 kN > V,= 175,3 kN OK
Voirdy = 1668,8 kN > v, = 0,0 kN OK
0,12 + 0,00 < 1 OK
Redukce momentové unosnosti vlivem smyku:
pz = 0,000 Wredy= 2149000 mm?®
py = 0,000 Wred,z = 939100 mm?
Navrhova unosnost priifezu v ohybu:
M. gq,y = 505,0 kN.m > M, = 328,7 kNm OK
M gq, = 220,7 kN.m M, = 0,0 kNm OK

Ohybova unosnost pfi klopeni:

L= 1500 mm
k, = 1
ky = 1
Kt = 3,239
Ci= 1,13
C, = 0,46
Zy= 160 mm
Gy = 3,463
Mgy = 2,432
Mg, = 9563,92 kN.m
A= 0,230
Or= 0,530
Y = 0,993
My oy = 501,702 kKN.m

Obecna podminka rovnovahy:
0,66 < 1,00 OK

Posouzeni prahybu

w (mm) 16,9 spocteny pruhyb od kvazistalé kombinace zatizeni
Wiim (MM) 18,8 limitni hodnota pruhybu (L/400)
Posudek OK
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (navrh vyztuZe na Gcinky smritovani)

Geometrie

h (mm) 107,5 tloustka desky = (150 - 85) + 85 - 0,5
Beton

fo (MPa) 25 pevnost bet. v tlaku charakteristicka
f.q (MPa) 16,7 pevnost bet. v tlaku vypoctova

f (MPa) 2,60 pevnost bet. v tahu

E. (GPa) 31 modul pruznosti betonu

Vyztuz

fx (MPa) 500 mez kluzu charakteristicka

f,a (MPa) 435 mez kluzu vypoctova

Xpai (-) 0,617 mezni pomérné pretvoreni

E, (GPa) 200 modul pruznosti vyztuze

a(-) 6,45 pomér modull pruznosti

Prostredi

Cnom (Mm) 50 kryti

Trida prostredi XC1 tfida prostredi

W jim (Mmm) 0,40 limitni Sitka trhliny

Stanoveni ¢asu maximalniho hydratacniho tepla

hy (mm) 215
r(-) < 0,5 rychlost vyvoje pevnosti betonu
tmaxr (hod) 22 ¢as maximalniho hydratacniho tepla dle nize uvedené tabulky
Cas tmax,7 (hod) pro dosazeni maximalni teploty betonu od vyvinu pevnosti
ho (m) r < 0,3 (pomaly vyvoj) r < 0,5 (stfedni vyvoj) r> 0,5 (rychly vyvoj)
Desky Stény Desky Stény Desky Stény
0,2 26 28 i 24 18 20
0,3 28 30 24 26 20 22
0,4 30 33 26 28 22 24
0,6 34 36 30 32 26 28
0,8 38 40 34 36 30 32
1 44 46 38 40 34 36
1,2 48 50 42 44 38 40
1,5 52 54 46 48 42 44
teit (hod) 46,4 kriticky Cas tvorby trhlin (pro desky se zakrytim folif)
Kety (-) 0,65 soucinitel pro sniZzeni tahové pevnosti betonu (viz nize uvedena tabulka)
feref (MPa) 1,69 efektivni tahova pevnost betonu v daném case
Tahova pevnost betonu k1 (-) v ¢ase nejvétsiho hydratacniho tepla
terie (hod) r < 0,3 (pomaly vyvoj) r < 0,5 (stfedni vyvoj) r> 0,5 (rychly vyvoj)
pomaly vyvoj stfedni vyvoj rychly vyvoj
24 --- 1 den 0,35 0,50 0,60
36 --- 1,5 dne 0,40 0,60 0,70
72 --- 3 dny 0,60 0,75 0,85
120 --- 5 dni 0,70 0,80 0,90
168 --- 7 dni 0,80 0,90 0,95
336 --- 14 dni 0,90 1,00 1,00
672 --- 28 dni 1,00 1,00 1,00
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (navrh vyztuZe na Gcinky smritovani)

Wigiim (MM)
femi280) (MPa)
ket ()

k(-)

hg (mm)
¢s,gew (mm)
Cnom (MM)

0,40 limitni Sirka trhliny

2,60 stfedni pevnost betonu v tahu v ¢ase 28 dni

0,65 soucinitel pro Upravu tahové pevnosti betonu (ranné smrstovani)
0,8 soucinitel zohlednujici zptGsob namahani

107,5 tloustka posuzované konstrukce
6 zvoleny prameér zakladni minimalni vyztuze
50 kryti vyztuze

dl,x (mm)
hg / dix ()
hef,x (mm)

2
Act,ef,x (mm )

53 vyztuz ve sméru osy "x" je brana jako blizsi k povrchu
2,028 1,01
53,75 spolupusobici vyska ve sméru osy x
53 750 efektivni prifez ve sméru osy x

dy,, (mm)
hg / dy, ()
hef,y (mm)

2
Act,ef,y (mm )

59 vyztuz ve sméru osy "y" je brdna jako vzdalenéjsi k povrchu
1,822 0,91
53,75 spolupUsobici vyska ve sméru osy y

53 750 efektivni prifez ve sméru osy y

Stanoveni minimalni vyztuze

Oct,red,x (MPa)
0a;e¢y(“ﬂpa)
o, (MPa)
o5, (MPa)
Ay, min (mmz)

2
Asy,min (mm )

1,690 redukované tahové napéti
1,690 redukované tahové napéti
368 maximalni tahové napéti ve vyztuzi ve sméru x
368 maximalni tahové napéti ve vyztuZzi ve sméruy
198 minimalni plocha vyztuze ve sméru x (pro dany povrch)

198 minimalni plocha vyztuze ve sméru y (pro dany povrch)

1. vrstva (blize k povrchu): #8/150 (A, = 335 mm?) -> kari sit KY50

2. vrstva (dale od povrchu): @8/150 (A, = 335 mm?) = kari sit KY50
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (posouzeni zebra desky)
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o . o
1 Zdakladni objekty an
11 MATERIALY
Legenda Material Typ Analyza
+* Nastaveni pro beton C. Nazev materialu materialu Model Moznosti
1 C25/30 | Izotropni | Linearné elasticky Beton Izotropni | Linearné elasticky b
2 B500S(B) | Izotropni | Linearné elasticky Vyztuzna ocel Izotropni | Linedrné elasticky
o -
12 PRUREZY
TTW_M1 Prafez | Material Typ Typ It [cm*] ly [cm?] I; [cm*] Celkové rozméry
150/280/65/4 C. ¢. prifezu vyroby A[cm?] Ay [cm?] A; [cm?] b [mm] h [mm]
0/60 1 T TTW_M1 150/280/65/40/60 | 1 - C25/30
1 Parametrické - 6648.78 3653.40 12854.00 280.0 150.0
masivni |
267.00 212.51 157.29
1.3 LINIE
Legenda Linie Délka linie
7% Prut C. Typ linie Uzly €. L [m] Poloha Moznosti Kc tar
1 | Polyline [1,2 2.000 Na X | /4 \ \
1.4 PRUTY
Legenda Prut Linie Typ prutu Natoceni Prafez Kloub Excentricita | Délka
&' Trvanlivost betonu ¢. C. Prabéh prafezu Typ B [deg] ilklj ifj ilj L [m] Poloha
(Posouzeni 1 1 [ Nosnik I Uhel 0.00 v 1 - - 2.000 NaX
Zelezobetonovych ¥ Konstantni - -
konstrukci) 24
21 Vlastnosti posudku
Nosnik
My
M”T "
Vi v
M i T yqu A
x/i
/ N; z
My
15 VYPOCETNI MODEL Posouzeni zelezobetonovych konstru...

V axonometrickém sméru

Rozméry [m]
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2 . Typy pro posouzeni betonovych konstrukei P
21 TRVANLIVOSTI BETONU
o Podm.
: C. Popis Symbol Hodnota Jednotka
1 XC1 (Pruty : 1)
Pfifazeno prutim ¢. 1
Pfifazeno sadam prutu ¢&.
o5 Prifazeno plocham ¢.
XF4, Koroze vyvolana karbonataci XC1 - suché nebo stale mokré
Xs3, Typ tiidy konstrukce Podle normy
Xnz, Zvyeni navrhové Zivotnosti z 50 na 100 roku
v aktivni
= Umisténi vyztuZe neni ovlivnéno procesem ]
IS | vystavby - aktivni
Zvlastni kontrola kvality vyroby aktivni ]
Provzdusnéni vétsi nez 4 % aktivovano O
PFidavek na navrhovou odchylku Podle normy
3 Zatézovaci stavy & kombinace an
3.1 ZATEZOVACI STAVY
rA]
C. Nastaveni Hodnota Jednotka| Resit
1 Vlastni tiha
Typ analyzy Staticka analyza
Prislu$na norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu SA1 - Geometricky linearni
Kategorie G&inkd Stalé
Vlastni ttha - soucinitel ve sméru X 0.000 -
Vlastni ttha - soucinitel ve sméru'Y 0.000 -
Vlastni tiha - soucinitel ve sméru Z 1.000 -
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu Normalni
2 ostatni stalé
Typ analyzy Statické analyza
Prislusna norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu SA1 - Geometricky linearni
Kategorie Gcinka Stalé
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu Normalni
) [@I® uzitné + pricky
Typ analyzy Staticka analyza
Pfislusna norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu SA1 - Geometricky linearni
Kategorie u¢inku [®1i® Uzitna zatiZeni - kategorie C: shromazdovaci plochy
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu Normalni
Uzitné zatiZeni se povaZuje za Unavové
32 UCINKY
Ucinek
C. Nastaveni Hodnota Aktivni
1 Stalé
Kategorie uginka Stalé
Typ Ucinku Soucasné
PFisluSna norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
2 [@I® Uzitna zatiZeni - kategorie C: shromazdovaci plochy
Kategorie Ucinka [€IN® Uzitna zatizeni - kategorie C: shromazdovaci plochy
Typ Gcinku Soucasné
Pfislu$na norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
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33 ZS1-VLASTNI TIHA Posouzeni Zelezobetonovych konstru...

ZS1 - Vlastni ttha V axonometrickém sméru

Zatizeni [kN/m]
{ 1 T—___ 0667
o \\
\\
\\
,"' e \; \I

\

2000 _ B

~i,
/
X
Y
z
Rozméry [m]
3.4 ZS2 - OSTATNI STALE Posouzeni Zelezobetonovych konstru...
Z52 - ostatni stélé V axonometrickém sméru
Zatizeni [kN/m]
~a
X
\
z
Rozméry [m]
35 ZS3 - UZITNE + PRICKY Posouzeni zelezobetonovych konstru...
753 - uzitné + pricky V axonometrickém sméru
Zatizeni [kN/m]
X
N
z
Rozméry [m]

53/165




4 Vysledky am

41 REAKCE MSU Statickda analyza
NS1-MSU (STR/GEO) - trvalé a do&asnd - rovn. 6.10 V axonometrickém sméru
Statickd analyza
Lokdlni silové reakce P, [kN] ‘ T

X
Y
Z 32
maxP,:3.2 | minP,: 3.2 kN Rozméry [m]
42 POSOUVAIJICI SILY Statickd analyza

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvalé a doasnd - rovn. 6.10 V axonometrickém sméru
Statickd analyza

Sily V, [kN] .

-1.5
X 2
Y
~—
Z
max V,:3.2 | minV,:-1.5 kN Rozméry [m]
43 OHYBOVE MOMENTY Staticka analyza

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvalé a do&asnd - rovn. 6.10 V axonometrickém sméru
Statickd analyza
Momenty M, [kNm]

max My : 1.6 | min M, : 0.0 kNm Rozméry [m]
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44  DEFORMACE LINEARNiI OKAMZITE

Staticka analyza

NS4 - MSP - kvazistéla
Statickd analyza
Posuny uz [mm]

max uz: 0.3 | minuz: 0.0 mm

V axonometrickém sméru

Rozméry [m]
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5 Posouzeni am

5.1 PRUREZ ZEBRA

TTW_M1 150/280/65/40/60
Podélna vyztuz

280.0
t e
wn
(e
— —e
~
o
wn
.‘—
S
o
wn
o0
O
[e)]
—
400 | I | | 600
¢ \ 4 ¢ ¢
V4
[mm]
52 NAVRH VYZTUZENi PRUREZU ZEBRA
Ve sméru-Y
12@8.0,1=2000m
° L)
2.000 m B
D1@8.0,1=2000m 0.500 m
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53 VYUZITi NA OHYB Posouzeni Zelezobetonovych konstru...

Posouzeni Zelezobetonovych konstrukei V axonometrickém sméru
Pruty | Vyuziti n

B
z
Pruty | ULO100 | max 1 /y:0.462 | min 1 /y:0.000
Pruty | max n :0.462 | min n:0.000 Rozméry [m]
5.4 VYUZITI NA SMYK Posouzeni zelezobetonovych konstru...
Posouzeni Zelezobetonovych konstrukci V axonometrickém sméru
Pruty | Vyuziti n
S
v
///
z
Pruty | UL0200.01 | max Vg / Ve : 0.409 | min Veg / Vg, : 0.000
Pruty | max n: 0.409 | min n: 0.000 Rozméry [m]
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55 NUTNA PODELNA VYZTUZ SPODNI

Posouzeni zelezobetonovych konstru...

Posouzeni Zelezobetonovych konstrukci
Pruty | Nuté vyztuz - PodéIné A, reqon+ (doiny [cm?]

I

z

Pruty | max A reqtor+z (doin) : 0.29 | min Asreqpo+z (dolni : 0.00 cm?

V axonometrickém sméru

Rozméry [m]
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

1. Obsah

©® NOUAWNE

. Obsah
. Priifezy
. Materialy

Prvky

. ZatéZovaci stavy
. Kombinace
. Vypocetni model

7.1. Vypoctovy model

. Zatizeni

8.1. ZS2 - beton + trapéz
8.2. ZS3 - skladba podlahy
8.3. ZS4 - uzitné + pricky

. Vysledky

9.1. Reakce Rz

9.2. Posouvajici sily Ved

9.3. Ohybové momenty Med

9.4. Deformace bez sprazeni

9.5. Srovnavaci napéti bez sprazeni

10. Posudek oceli

10.1. Jednotkovy posudek oceli (MSU)
10.2. Jednotkovy posudek oceli (MSP)
10.3. Posouzeni HEB 160 (MSU)

10.4. Posudek HEB 160 (MSP)I

10.5. Posouzeni HEB 220 (MSU)

10.6. Posudek HEB 220 (MSP)
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

2. Priifrezy

Jméno

Typ

Detailni

Material

Vyroba

HEB160 valcovany | 5,4250e-03| 4,0302e-03| 2,4920e-05| 3,1150e-04 | 3,5400e-04
1,3724e-03 | 8,8920e-06| 1,1120e-04| 1,7000e-04

54 HEB220 |S 235 valcovany | 9,1040e-03| 6,7051e-03| 8,0910e-05| 7,3550e-04 | 8,2700e-04
2,2063e-03 | 2,8430e-05| 2,5850e-04| 3,9390e-04

3. Materialy

Ocel EC3

Dolni mez

Horni mez

Fy

,0 | 2,1000e+05 . 235,0 | 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0

S§235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0

Priifez Material Délka Poc.uzel Konc. uzel Typ
[m]
Bl S4 - HEB220 |S 235 7,250 | N1 N3 obecny (0)
B2 S3 - HEB160 |S 235 4,870 | N5 N4 obecny (0)

5. Zatézovaci stavy
Ridici zat.
stav

Piisobeni

Typ piisobeni

Skupina
zatizeni
Typ zatiZeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1
Vlastni tiha
ZS2 stalé - beton a trapéz |Stalé SZ1
Standard
ZS3 stalé - skladba Stalé SZ1
podlahy
Standard
754 uZitné - kat. C + Proménné S22 Stfednédobé | Zadny
pricky
Standard Statické

6. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) ZS1 - Vlastni tiha 1,00

EN-MSU (STR/GEO) Soubor
B

ZS2 - stalé - beton a trapéz
ZS3 - stélé - skladba podlahy
754 - uzitné - kat. C + pricky
ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - stalé - beton a trapéz
ZS3 - stalé - skladba podlahy
Z54 - uzitné - kat. C + pricky
ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - stalé - beton a trapéz
ZS3 - stalé - skladba podlahy
754 - uzitné - kat. C + pricky

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala

1,00

1,00

2/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

7. Vypocetni model
7.1. Vypoctovy model

3/15
61/165




C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

r

izeni

8. Zat

8.1. ZS2 - beton + trapéz

8.2. ZS3 - skladba podlahy

4/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

8.3. ZS4 - uzitné + pricky

0z

5/15

63 /165



C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

9. Vysledky

9.1. Reakce Rz

Hodnoty: R;

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Préibéh: Priimér

Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

|
52,98 kN-—=

9.2. Posouvajici sily Ved

Hodnoty: V:

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vse

=z
=
©
2
<
*?
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

9.3. Ohybové momenty Med

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vse

3
=z
=3
o
s
wn
5

9.4. Deformace bez sprazeni

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

7/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

9.5. Srovnavaci napéti bez sprazeni

Hodnoty: oe

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

198,7 MPa

197,2 MPa

8/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

10. Posudek oceli

10.1. Jednotkovy posudek oceli (MSU)

Hodnoty: UCcelkovy
Linedrni vypocet

Tfida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse

B T )
1 g
L N
S - e o
D= N I B P s iN
T [l o ARYT
L R
—= e /ﬂ%,////r/:/f;:///j -
B
N >\éz//,/«/
EX
10.2. Jednotkovy posudek oceli (MSP)
Hodnoty: Posudek ceikovy
Linedrni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse
>k %
I . 0
A % X
S TE g N
T B — 4/%%&/’
1] | SN
e 8 L/«fg N
%00 “Si///i;//:;’;i///////
N
= g
EX
9/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

10.3. Posouzeni HEB 160 (MSU)
Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prfez = S3 - HEB160

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B2 [1,948 / 4,870 m |HEB160 [S 235 |VSechny MSU (0,83 - |

Kli¢ kombinace

Vsechny MSU / 1.15*%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého prdrezu | 1,25

Material

Mez kluzu fy 1235,0 MPa

Pevnost v tahu | fu | 360,0 MPa

Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1,948 m
| Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0,00 kN
Smykova sila Vyed 0,00 kN
Smykova sila Vzed |10,60 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed | 61,93 kNm
Ohybovy moment | Mzed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 W ko a c/t
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] []1 [1 [1 I[]

1 |SO |61 13 -1,826e+05 |-1,826e+05
3 |SO |61 13 -1,826e+05 |-1,826e+05
4 I 104 8 -1,292e+05 |1,292e+05 |-1,00 0,50 |13,00 |72,00 83,00 12400 |1
5 |SO |61 13 1,826e+05 |1,826e+05 1,00 |043 |1,00 469 [9,00 10,00 14,00 1
7 SO |61 13 1,826e+05 |1,826e+05 1,00 |043 |1,00 4,69 [9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 3,5400e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 83,19 kNm
Jedn. posudek 0,74 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,7590e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro Vz | Vpizrd | 238,66 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.
«.::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,948 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

10/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

Typ ¢ t o1 02 Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] limit limit limit
[-]

1 SO 61 13 -1,826e+05 |-1,826e+05

3 SO 61 13 -1,826e+05 |-1,826e+05

4 I 104 8 -1,292e+05 |1,292e+05 |-1,00 0,50 13,00 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 61 13 1,826e+05 1,826e+05 |1,00 /0,43 |1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 61 13 1,826e+05 1,826e+05 |1,00 0,43 1,00 |4,69 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

| Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu Wol,y 3,5400e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 170,41 kNm
Pomérna Stihlost Arelir 10,70

Mezni Stihlost Arel 0 10,40

KFivka klopeni b

Imperfekce acr 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukéni soucinitel XLT 0,87

Opravny soudinitel ke 0,94

Opravny soucinitel f 0,97

Modifikovany reduk¢ni soucinitel | Xitmod | 0,90

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,rd 74,52 kNm
Jedn. posudek 0,83 -

| Parametry Mcr

Délka klopeni It 4,870 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k [1,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C1 1,13

Soucinitel momentu na klopeni |C> |0,45

Soucinitel momentu na klopeni |C3 |0,53
Vzdalenost stfedu smyku dz |0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

| Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,870 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 134 mm
Tloustka stojiny t 8 mm
Materidlovy soucinitel € |1,00

Soucinitel smykové korekce |n  |1,20

Ovéreni ztraty stabili

Stihlost stojiny hw/t 16,75

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat tdinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &.. 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

10.4. Posudek HEB 160 (MSP)

Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prfez = S3 - HEB160
Deformace u_z

Uzmax  Uzvar im. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[mm] [mm] Uz max Uz,var Uz max Uz,var dx uz [mm]
[mm]  [mm] [-] [-] [mm]
B2 1,948- |MSP-Char |S3 - -22,4| -10,8 24,3 13,5 0,92 0,80 |- - 0,92
(auto)/1 HEB160
B2 0,000 |MSP-Char |S3 - 0,0 |- 24,3 13,5 0,00 |- - - 0,00
(auto)/2 HEB160
Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 754
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3

12/15
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

10.5. Posouzeni HEB 220 (MSU)
Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = S4 - HEB220

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B1 [3,625 / 7,250 m |HEB220 [S 235 |VsSechny MSU (0,87 - |

Kli¢ kombinace

Vsechny MSU / 1.15*%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS4

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého prdrezu | 1,25

Material

Mez kluzu fy 1235,0 MPa

Pevnost v tahu | fu | 360,0 MPa

Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3,625 m
| Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0,00 kN
Smykova sila Vyed 0,00 kN
Smykova sila Vzed | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed | 145,10 kNm
Ohybovy moment | Mzed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 W ko a c/t
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] []1 [1 [1 I[]

1 /SO |87 16 -1,829e+05 |-1,829e+05
3 |sC |87 16 -1,829e+05 |-1,829e+05
4 I 152 10 -1,363e+05 |1,363e+05 |-1,00 0,50 |16,00 |72,00 83,00 12400 |1
5 |SO |87 16 1,829e+05 |1,82%+05 1,00 |043 |1,00 545 [9,00 10,00 14,00 1
7 |SO |87 16 1,829e+05 |1,829%+05 1,00 |043 |1,00 |545 [9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Woly 8,2700e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 194,34 kNm
Jedn. posudek 0,75 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
«.::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,625 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

Typ ¢ t o1 02 Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] limit limit limit
[-]

1 SO 87 16 -1,829e+05 |-1,829e+05

3 SO 87 16 -1,829e+05 |-1,829e+05

4 I 152 10 -1,363e+05 |1,363e+05 |-1,00 0,50 16,00 |72,00 83,00 124,00 1
5 SO 87 16 1,829e+05 1,829e+05 |1,00 /0,43 |1,00 |545 9,00 10,00 14,00 1
7 SO 87 16 1,829e+05 1,829e+05 1,00 /0,43 1,00 |545 9,00 10,00 14,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

| Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préifezu W,y 8,2700e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 323,49 kNm
Pomérna Stihlost Arelir 10,78

Mezni Stihlost Arel 0 10,40

KFivka klopeni b

Imperfekce acr 0,34

Soucinitel klopeni B 0,75

Redukcni soudinitel XLT 0,83

Opravny soudinitel ke 0,94

Opravny soucinitel f 0,97

Modifikovany reduk¢ni soucinitel | Xir,mod | 0,86

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,rd 166,26 kNm
Jedn. posudek 0,87 -
Délka klopeni It 7,250 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k [1,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C1 1,13

Soucinitel momentu na klopeni |C> |0,45

Soucinitel momentu na klopeni |C3 |0,53

Vzdalenost stfedu smyku dz |0 mm

Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 mm

Konstanta monosymetrie By |0 mm

Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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C - NOVY STROP NAD 3.NP (maximalni zatizitelnost stropnich nosnikii)

10.6. Posudek HEB 220 (MSP)
Linedrni vypocet

Tfida: VSechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = S4 - HEB220

Deformace u_z

Jméno  dx )Y Prifez uzmax Uzvar im. Lim. Posudek Posudek NadvySeni NadvySeni Posudek
[m] [mm] [mm] Uz max Uz,var Uz max Uz,var dx uz [mm]
[mm] [mm] [-] [-] [mm]

B1 3,625 |MSP-Char |S4 - -36,2| -17,2 36,3 20,1 1,00 0,85 |- - 1,00
(auto)/1 HEB220

B1 0,000 |MSP-Char |S4 - 0,0 |- 36,3 20,1 0,00 |- - - 0,00
(auto)/2 HEB220

[ Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 754
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + 7ZS2 + ZS3
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winningsteel

member of winning group

Kfizikova 2960/72
612 00 Brno
1CO: 04654960

DIC: CZ699006465

Projekt Stupefl dokumentace
ZAKLADNI SKOLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDNI{ VESTAVBA Provadéni stavby
Cast Datum

D.3 - Stavebné konstrukéni feseni 04/2025

Nazev Zakazka WS

D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

D) NOVA ZELEZOBETONOVA ATIKA VE 4.NP

- atika ma pouze ztuZujici funkci (zvétSuje prostorovou tuhost stfechy vlivem spfaZzeni s novou ocelovou konstrukci stfechy)

- pldorysna pozice feSené konstrukce je zobrazena ¢ervené na obrazku nize
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orientaéni rozméry b/h = 300/1030 mm (pfesné rozméry jsou uvedeny ve vykresové dokumentaci)

beton C25/30 - XC1 (r < 0,5 - dosazeni plné pevnosti po 28 dnech)

vyztu? je navrZena pouze na ucinky smritovani v podéiném sméru (max. $itka trhliny 0,4 mm)

material vyztuze B500B

podélna vodorovnd vyztuz dle vypodtu na smritovani @12/130

svisld vyztuZ zvolena konstrukéné @10/150

v rohu a na koncich stén bude vyztuz zakotvena na plny tah a je tfeba pfivarit vyztuz k navazujicim ocelovym ramim
pro zajisténi vzajemného spoluplsobeni

pozarni odolnost bude zajisténa protipoZarnimi obklady

R R 2 2 2 2R\ 2

N

74/165




D - NOVA ZELEZOBETONOVA ATIKA VE 4.NP (navrh vyztuze na Géinky smritovani)

Geometrie

h (mm) 300 tloustka atiky

H (mm) 1 030 vyska atiky

L (mm) 51 000 délka atiky (cela délka)

L (mm) 4 750 délka mezi smrstovacimi sparami (mezi zabetonovanymi ocelovymi stojkami stfechy)
L/ H(-) 4,61 soudinitel

Info: Na vnéjsim lici stény bude nainstalovana tepelna izolace (napf. XPS)
Beton

fo (MPa) 25 pevnost bet. v tlaku charakteristicka

feg (MPa) 16,7 pevnost bet. v tlaku vypoctova

f (MPa) 2,60 pevnost bet. v tahu

E. (GPa) 31 modul pruznosti betonu

Vyztuz

fx (MPa) 500 mez kluzu charakteristicka

f,a (MPa) 435 mez kluzu vypoctova

Xpal (-) 0,617 mezni pomé&rné pretvoreni

E, (GPa) 200 modul pruznosti vyztuze

a(-) 6,45 pomér modull pruznosti

Prostredi

Cnom (Mm) 35 kryti (vodorovné podélné vyztuze)
Trida prostredi XC1 tfida prostredi

Wi jim (Mm) 0,40 limitni Sitka trhliny

Stanoveni ¢asu maximalniho hydratacniho tepla

hy (mm) 600
r(-) < 0,5 rychlost vyvoje pevnosti betonu
tmaxr (hod) 32 c¢as maximalniho hydratac¢niho tepla dle nize uvedené tabulky
Cas tmax,r (hod) pro dosaZeni maximalni teploty betonu od vyvinu pevnosti
ho (m) r < 0,3 (pomaly vyvoj) r < 0,5 (stredni vyvoj) r > 0,5 (rychly vyvoj)
Desky Stény Desky Stény Desky Stény
0,2 26 28 22 24 18 20
0,3 28 30 24 26 20 22
0,4 30 33 26 28 22 24
06 34 36 30 B 26 28
0,8 38 40 34 36 30 32
1 44 46 38 40 34 36
1,2 48 50 42 44 38 40
1,5 52 54 46 48 42 44
teie (hod) 58,4 kriticky ¢as tvorby trhlin (se zakrytim folii)
ket (-) 0,69 soucinitel pro sniZzeni tahové pevnosti betonu (viz nize uvedend tabulka)
ferer (MPa) 1,794 efektivni tahova pevnost betonu v daném case
Tahova pevnost betonu k. 1 (-) v ¢ase nejvétsiho hydratacniho tepla
terie (hod) r < 0,3 (pomaly vyvoj) r < 0,5 (stfedni vyvoj) r> 0,5 (rychly vyvoj)
pomaly vyvoj stfedni vyvoj rychly vyvoj
24 -1 den 0,35 0,50 0,60
36 --- 1,5 dne 0,40 0,60 0,70
72 --- 3 dny 0,60 0,85
120 --- 5 dni 0,70 0,80 0,90
168 --- 7 dni 0,80 0,90 0,95
336 --- 14 dni 0,90 1,00 1,00
672 --- 28 dni 1,00 1,00 1,00
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D - NOVA ZELEZOBETONOVA ATIKA VE 4.NP (névrh vyztuze na Géinky smritovani)

AT, (-) 20 soucinitel pro zohledné&ni venkovni teploty
hy (mm) 600

Rozdil teplot AT, (K)

Teplota R
Teplota . B SpolupUsobici .. .
L , cerstvého o Rychlost vyvoje pevnosti betonu
Ro¢ni obdobi vzduchu tloustka kce
betonu
T(°C) T(°C) ho (mm) r<0,15 r<o0,3 r<0,5 rz0,5
1 1 1 2
Léto 15 --- 25 20 ---25 300 0 3 ’/ 0
150 15 18 22 25
10 14 1
Jaro/Podzim 10 --- 20 15 --- 20 300 / !
12 1
Zima 5--10 10 --- 15 300 > 8 >
500 10 13 17 20
Keery (-) 0,71 soucinitel pro snizeni modulu pruznosti betonu
teit (hod) 58 kriticky ¢as tvorby trhlin (se zakrytim folii)

Tahova pevnost betonu k1 (-) v €ase nejvétsiho hydratacniho tepla

terit (hod) r < 0,3 (pomaly vyvoj) r < 0,5 (sttedni vyvoj) r> 0,5 (rychly vyvoj)
pomaly vyvoj stfedni vyvoj rychly vyvoj
24 --- 1 den 0,52 0,65 0,70
36 --- 1,5 dne 0,64 0,78 0,80
72 --- 3 dny 0,79 0,88
120 --- 5 dni 0,85 0,90 0,92
168 --- 7 dni 0,89 0,93 0,94
336 --- 14 dni 0,95 0,97 0,98
672 --- 28 dni 1,00 1,00 1,00
Qg (-) 0,70 soucinitel dle pouZitého typu kameniva
E (GPa) 15,41 upraveny modul pruznosti
Kig+w)irin (-) 0,65 soucinitel pro idealni tloustku konstrukce h,
Octred (MPa) 2,103 redukované tahové napéti
feref (MPa) 1,794 efektivni tahova pevnost betonu v daném cCase
Octred / fetef 1,17 Trhliny vznikaji
soucinitel zohlednujici rozdéleni stény na sm
Typ kameniva E, (MPa) Qg (-) L/H (-) Keta ()
Basalt 80 000 1,2 <1 0,35
Granit 1 75 000 1,2 <2 0,50
Vapenec, tuhy 70 000 1,2 <3 0,60
Kfemenny porfyr 1 65 000 1,1 <4
Kfemenec 60 000 1,0 <6
Diorit, Gabro 50 000 0,9 <8 0,95
Vapenec 40 000 0,9 >8 1,00
Granit 2 38 000 0,8
Vysokopecni struska _
Piskovec 30 000 0,7
Kfemenny porfyr 2 25000 0,6

rstovaci Useky
Le/H()
4,61

Ketg (-)
0,75
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D - NOVA ZELEZOBETONOVA ATIKA VE 4.NP (névrh vyztuze na Géinky smritovani)

Wigiim (MmM)
femi28a) (MPa)
ket ()

k(-)

hg (mm)
¢s,gew (mm)
Cnom (MM)

0,40 limitni Sirka trhliny

2,60 stfedni pevnost betonu v tahu v ¢ase 28 dni

0,69 soucinitel pro Upravu tahové pevnosti betonu (ranné smrstovani)
1 soucinitel zohlednujici zptGisob namahani

300 tloustka posuzované konstrukce
12 zvoleny primér zakladni minimalni vyztuze
35 kryti vyztuZe ve vodorovném sméru (horizontalni vyztuz)

dl,x (mm)
hg / dix (-)
hef,x (mm)

2
Act,ef,x (mm )

41 vyztuz ve sméru osy "x" je brana jako blizsi k povrchu
7,317 2,73
112 spolupUsobici vyska ve sméru osy x
112 000 efektivni prarez ve sméru osy x

Stanoveni minimalni vyztuze

o, (MPa)

As,min (mmZ)

268 maximalni tahové napéti ve vyztuZzi ve vodorovném sméru

879 minimalni plocha vyztuZe ve vodorovném sméru (na kazdé strané stény)

Zvolen plocha vyztuze: $12/130 (A, = 870 mm’) u obou povrchi atiky
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Projekt Stupef dokumentace

winning steel |zAkLADNi 3KoLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDN{ VESTAVBA Provadéni stavby

member of winning group Cast Datum
Kiizikova 2960172 D.3 - Stavebné konstrukéni Feseni 04/2025
1CO: 04654960 Nazev Zakizka WS

DIC: CZ699006465

D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

E)

N

NR\%

NOVA STRECHA NAD 4.NP

hlavni nosna konstrukce je tvofena ocelovymi pficnymi ramy s nepravidelnou osovou vzdalenosti

(pldorysna polohy ram( respektuje pldorysnou polohu ocelovych stropnich nosnik( - viz novy strop nad 3.NP)

prifez ramd z profilu HEB 200 (S235)

v podélném sméru je ztuZeni zajisténo pomoci profili 2xUPN 160 (uzavieny svarenec - stfedova vaznice) a 2xUPN 140 (vrcholova vaznice)
(veskeré svary jsou uvaZzovany jako tupné na plnou Gnosnost)

ztuZeni v podélném sméru je dale doplnéno o kfizové zavétrovani z ocelovych profil(l TR 50x50x5 (S235) - musi byt provedeno

pro obé rady ocelovych sloupkd, aby byla zajisténa dostate¢na prostorova tuhost nové konstrukce (celkem 5 poli v pdorysu)

aby byla zajisténa co nejmensi deformovatelnost ocelové konstrukce od pUsobiciho vétru, jsou oproti pfedchozimu stupni projektové
dokumentace navrzeny narozni prvky jako ocelové - bliZe viz vykresova dokumentace

nad stavajici stfedovou nosnou sténou jsou navrzeny ocelové sloupky z profilt TR 80x120x6,3 mm (S235) - pro podepfeni ramu

nad ocelovymi ramy jsou déle sloupky z profilu TR 120x120x6,3 (S235) pro podepfeni krokvi a vrcholové vaznice

na vy$e uvedenou ocelovou konstrukci budou ulozeny dfevéné krokve b/h = 100/160 (C24, KVH) osové max. po 0,9 m (tato hodnota
nesmi byt pfekrocena na zadném misté konstrukce)!

Schématické zobrazeni nosné konstrukce v fezu:

I
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Nadbetonavka C25/30-60mm nad viny

78/165




E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

2. Priifezy

Material

Vyroba

Detailni

HEB200 vélcovany 7,8080e-03 | 5,7750e-03 | 5,6960e-05| 5,6960e-04| 6,4250e-04
1,9112e-03| 2,0030e-05| 2,0030e-04 | 3,0580e-04

K2 CFRHS120X80X6 | S 235 tvareny za studena 2,1630e-03| 8,6463e-04| 4,0606e-06| 6,7680e-05| 8,4250e-05
1,2969e-03| 2,1503e-06 | 5,3760e-05| 6,3550e-05

K3 CFRHS120X120X6 | S 235 tvaFeny za studena 2,6430e-03| 1,3208e-03| 5,6216e-06| 9,3690e-05| 1,1161e-04
1,3208e-03| 5,6216e-06| 9,3690e-05| 1,1161e-04

K5 2U komora 5235 svafovany 4,8042e-03| 2,4312e-03| 1,8500e-05| 2,3125e-04| 2,7516e-04
UPN160 2,3997¢-03 | 1,2138e-05| 1,8674e-04| 2,2393e-04

K6 2U komora 5235 svafovany 4,0752e-03| 2,1355e¢-03 | 1,2100e-05| 1,7285e-04| 2,0561e-04
UPN140 1,9694e-03 | 8,5938e-06| 1,4323e-04| 1,7301e-04

K7 SHS50/50/5.0 5235 vélcovany 8,7300e-04 | 4,3634e-04| 2,8900e-07| 1,1600e-05| 1,4500e-05
4,3634e-04 | 2,8900e-07 | 1,1600e-05| 1,4500e-05

3. Materialy
Ocel EC3
Dolni mez

Horni mez Fy Fu
[MPa]

[MPa]

4. Prvky
Priifez Material Délka Poc. uzel Konc. uzel
[m]

B147 K1 - HEB200 S 235 1,400 | N54 N227 obecny (0)
B148 K1 - HEB200 S 235 4,995 | N119 N228 obecny (0)
B149 K1 - HEB200 S 235 6,859 | N228 N229 obecny (0)
B150 K1 - HEB200 S 235 3,496 | N229 N227 obecny (0)
B151 K2 - CFRHS120X80X6 S 235 3,922 | N240 N230 obecny (0)
B152 K3 - CFRHS120X120X6 | S 235 3,922 |N231 N232 obecny (0)

5. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina Smér Péisobeni Ridici zat.
zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 ostatni stalé |Stalé SZ1
Standard

ZS3 snih K1 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

754 snih K2 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS5 snih K3 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS6 vitr K1 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické

z57 vitr K2 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické

ZS8 vitr K3 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické

ZS9 vitr K4 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

6. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - ostatni stalé | 1,00
ZS3 - snih K1 1,00
754 - snih K2 1,00
ZS5 - snih K3 1,00
756 - vitr K1 1,00
ZS7 - vitr K2 1,00
ZS8 - vitr K3 1,00
759 - vitr K4 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - ostatni stalé | 1,00
ZS3 - snih K1 1,00
Z54 - snih K2 1,00
ZS5 - snih K3 1,00
Z56 - vitr K1 1,00
257 - vitr K2 1,00
ZS8 - vitr K3 1,00
ZS9 - vitr K4 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - ostatni stalé | 1,00
ZS3 - snih K1 1,00
Z54 - snih K2 1,00
ZS5 - snih K3 1,00
ZS6 - vitr K1 1,00
257 - vitr K2 1,00
ZS8 - vitr K3 1,00
ZS9 - vitr K4 1,00
3/30
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

7. Vypocetni model

7843

1400

B152

B151

pe LK
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

8. Zatizeni
8.1. ZS2 - ostatni stalé

=158
-1,55

wn
n
i3

-055

-1,55 -1,55

=

8.2. ZS3 - snih K1

-0,28
-0,28
-0,28

-0,28

-0,28 -0,28
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

8.3. ZS4 - snih K2

-0,28

-0,28

&
L

=

8.4. 2S5 - snih K3

-0,28
-0,28

-0.28
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

8.5. ZS6 - vitr K1

=

8.6. ZS7 - vitr K2
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

8.7. ZS8 - vitr K3

=

8.8. 2S9 - vitr K4
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

9. Vysledky
9.1. Reakce Rz

Hodnoty: Rz

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Priibéh: Prlmér

Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

o
3 i
© \
e 4
8
‘<_r
| 7319 5054 \,
E //\\ ‘,A\
, =
X Y E é
2 5
9.2. N
Hodnoty: N
Linedrni vypotet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: Ve
1,95 kN
Z
Y
s
@ T T T '1q\uw§\n\\|  — —
(oo} T
. | T TTT LN
A />\
b
\\
9 o
\ /
‘ \\\ //
N
38 b
i .
Yy v 7319 -36,06 kN, 5054 \(
X Y \5\
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

9.3.V_z

Hodnoty: V.

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

7843

26,16 kN

1400

i

X Y

-55,83 kN 7319 -0,01 kNO,02 kKN

9.4. My

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

7843

’—N'
1400

- oosmoogil | [T

0,04 kNm-0,03 kNm

44,81 kNm 7319
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

9.5. Svislé deformace uz

Hodnoty: uz

Linearni vypoCet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

=18 mm

I |
g 11T
E
£
N
[
(=] N
L 3 \
X ‘ 7319 5054 AN
9.6. Srovnavaci napéti g_E
Hodnoty: oe
Linedrni vypotet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez
Vybér: Vse
o sk | [T 11
R
A
A
\\
g B
L I
XY 93,4 §4Pa 7319 26,4 MPa 5054
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

10. Posudek oceli
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

10.1. Posouzeni HEB 200 (MSU)
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K1 - HEB200

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B147 [0,000 / 1,400 m |HEB200 [S 235 |MSU-Sada B (auto) [0,30 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 0.75*ZS3

Dilci sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
| Material |
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -100,65 kN
Smykova sila Vyed | -0,29 kN
Smykova sila Vzed | -54,76 kN
Krouceni Ted 0,02 kNm
Ohybovy moment |Myed | 44,81 kNm
Ohybovy moment |Mzes |0,38 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit

limit

[-]

c t o1 o2 Y Trida 1 Trida 2 Trfida 3 T¥ida
[-1

1 |so |78 15 -6,030e+04 | -6,179e+04
3 |so |78 15 -5,944e+04 | -5,795e+04

4 |1 134 9 -3,981e+04 |6,559e+04 | -0,61 0,68 14,89 |4621  |54,90  |85,90 1
5 [so |78 15 8,608e+04 |8,756e+04 |0,98 |0,43 |1,00 |517 |9,00 10,00 13,79 1
7 [so |78 15 8,521e+04 |8,373e+04 0,98 |044 |1,00 |517 |9,00 10,00 13,88 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 7,8080e-03 | m?2
Tlakova Unosnost |Ncrd | 1834,88 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,y 6,4250e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiy,rd | 150,99 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wpi,z 3,0580e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 71,86 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 6,2430e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 847,03 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,4830e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz |Vpizrd | 336,89 kN
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |2

Celkovy kroutici moment Ted 0,6 MPa
PruZznd smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment MplyRd | 150,99 | kNm
Exponent ohybového poméru y |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mplzrd | 71,86 kNm
Exponent ohybového poméru z |B 1,00

Posudek (6.41) = 0,09 + 0,01 = 0,09 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
a Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
-1  [] limit limit limit
[-]

[ t o1 o2 g ko
[-1

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2]

1 |so |78 15 -6,030e+04 | -6,179e+04
3 |so |78 15 -5,944e+04 | -5,795e+04

4 |1 134 9 -3,981e+04 |6,559e+04 | -0,61 0,68 |14,89 |4621 |5490 |85,90 1
5 [so |78 15 8,608¢+04 |8,756e+04 0,98 |043 |1,00 |517 |9,00 10,00 13,79 1
7 |so |78 15 8,521e+04 |8,373e+04 |0,98 |0,44 |1,00 |517 |9,00 10,00 1388 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,400 1,400 m
Soucinitel vzpéru k 0,88 0,70

Vzpérna délka ler 1,227 0,980 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ncr 78352,39 43226,28 kN
Stihlost A 14,37 19,35

Pomérna stihlost Arel 0,15 0,21

Mezni Stihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prifez je Unosnost na prostorovy vzpér vySSi neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpi,y 6,4250e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 5724,12 kNm
Pomérna Stihlost MrelLT 0,16

Mezni Stihlost Meltto 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 1,400 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |Ci |2,60
Soucinitel momentu na klopeni |C> |0,00
Soucinitel momentu na klopeni |Cz |1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 7,8080e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Woly 6,4250e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi,z 3,0580e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 100,65 kN
Navrhovy ohybovy moment My, Ed 44,81 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mz, Ed 0,38 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 1834,88 kN
Charakteristickd momentova My,Rrk 150,99 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mz,Rk 71,86 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel XLT,mod | 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,40

Interakéni soucinitel Kyz 0,35

Interakéni soucinitel Kzy 0,24

Interakéni soucinitel Kz 0,58

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B147 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B147 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentdl Wy -0,71

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy | 0,40

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd W -0,05

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cm; |0,58

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wr  |-0,71

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,40
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

Posudek (6.61) = 0,05 + 0,12 + 0,00 = 0,18 -
Posudek (6.62) = 0,05 + 0,07 + 0,00 = 0,13 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 1,400 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw |170 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce |n 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t |18,89

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat U¢inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l 5.1(2).

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.

16/30

94 /165



E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

10.2. Posudek HEB 200 (MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K1 - HEB200
Deformace u_z

Prifez Uzmax Ugzvar Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni NadvySeni Posudek
[mm] [mm] Uzmax Uzvar Uz max
[mm] [mm] [-1
B265 0,000 |MSP-Char |K1 - -6,5 1,5 16,7 9,3 0,39 0,16 |- - 0,39
(auto)/1 HEB200
B226 3,496 |MSP-Char |KI - 9,7 33| 350] 194 0,28 0,17~ - 0,28
(auto)/1 HEB200

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS4 + ZS7
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

10.3. Posouzeni 2xUPN 160 (MSU)
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K5 - 2U komora (UPN160)

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B280 |2,256 / 2,256 m

2U komora |S 235 |MSU-Sada B (auto) |0,35 -

(UPN160)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.15%7S2 + 0.75*ZS3 +
1.50*ZS6

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
| Material
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost vtahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 2,256 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 20,27 kN
Smykova sila Vyed | -8,57 kN
Smykova sila Veed | 1,67 kN
Krouceni Ted 0,10 kNm
Ohybovy moment |Myed |6,12 kNm
Ohybovy moment |Mged |-12,30 kNm

Klasifikace pro navrh prdfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ke a Trida 2 Trida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-1 [-] limit limit
[-] [-]
1 I 61 11 -2,884e+04 | 3,590e+04 -0,80 0,55 |5,83 61,46 71,72 101,53 1
2 |1 150 8 3,590e+04 |8,516e+04 | 0,42 1,00 [19,93 |28,00 34,00 47,54 1
3 I 61 11 8,516e+04 2,042e+04 0,24 1,00 |5,83 28,00 34,00 51,62 1
4 |1 61 11 2,042e+04 | -4,433e+04 |-2,17 0,32 |583 |114,15 |131,59 289,65 |1
5 I 150 8 -4,433e+04 | -9,358e+04
6 |I 61 11 -9,358e+04 |-2,884e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
Priifezova plocha A 4,8042e-03 |m?
Plastickd tahova Unosnost |Nprd | 1129,00 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 1245,26 kN
Tahova Unosnost Ntra | 1129,00 kN
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prifezu Woly 2,7516e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 64,66 kNm
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Plasticky modul prifezu Wpi,z 2,2393e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 52,62 kNm

Jedn. posudek 0,23 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,4312e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 329,86 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,3997e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz |Vpizrd | 325,58 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Z prirezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna VIdkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,4 MPa
PruZznd smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Plastickd tahova Unosnost | Npird 1129,00 | kN
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd | 64,66 kNm
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 52,62 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,02 + 0,09 + 0,23 = 0,35 -

Poznamka: NepouZiji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,256 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida 3
limit

[-]

t o1 02

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2]

1 I 11 -2,884e+04 | 3,590e+04 -0,80 0,55 |5,83 , 71,72 101,53 1
2 1 150 8 3,590e+04 8,516e+04 0,42 1,00 19,93 |28,00 34,00 47,54 1
3 I 61 11 8,516e+04 2,042e+04 0,24 1,00 |5,83 28,00 34,00 51,62 1
4 1 61 11 2,042e+04 -4,433e+04 |-2,17 0,32 |5,83 114,15 131,59 289,65 1
5 I 150 8 -4,433e+04 | -9,358e+04
6 I 61 11 -9,358e+04 | -2,884e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Wpiy 2,7516e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 4751,32 kNm
Pomérna Stihlost MNrelLT 0,12

Mezni Stihlost NelLTo0 10,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 2,256 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C; |1,63
Soucinitel momentu na klopeni |C, |0,12
Soucinitel momentu na klopeni |Cz |1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

10.4. Posudek 2xUPN 160 (MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K5 - 2U komora (UPN160)
Deformace u_z

Jméno dx Priifez  Uzmax Uzvar  Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[m] [mm] [mm] uzmax Uzvar Uz,max
[mm] [mm] [-]
B430 2,848- |MSP-Char |K5 - 2U -6,7 -1,21 0 23,7] 132 0,28 0,09 0,28
(auto)/1 komora
(UPN160)
B293 1,079- |MSP-Char |K5 -2U 0,5 0,2 13,5 7,5 0,04 0,02 0,04
(auto)/2 komora
(UPN160)
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS4 + 0.60*ZS7
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS4 + ZS7
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10.5. Posouzeni 2xUPN 140 (MsSU)
Linearni vy'/poéet,

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K6 - 2U komora (UPN140)

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B355 [4,826 / 4,826 m |2U komora |S 235 |MSU-Sada B (auto) |0,48 -
(UPN140)

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75%ZS3 +

0.90*257

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa

Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa

Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 4,826 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -3,98 kN
Smykova sila Vyed | -1,02 kN
Smykova sila Vzed | -15,10 kN
Krouceni Ted 0,12 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prdfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ke a Trida 1 Triida 2 Tr¥ida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] -1 [-] limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 I 56 10 9,751e+02 |9,751e+02 1,00 1,00 |5,65 28,00 34,00 38,00 1
2 |1 130 7 9,751e+02 |9,751e+02 | 1,00 1,00 |18,57 |28,00 34,00 38,00 1
3 I 56 10 9,751e+02 |9,751e+02 |1,00 1,00 |5,65 28,00 34,00 38,00 1
4 |1 56 10 9,751e+02 |9,751e+02 | 1,00 1,00 |565 28,00 34,00 38,00 1
5 I 130 7 9,751e+02 |9,751e+02 |1,00 1,00 |18,57 |28,00 34,00 38,00 1
6 |I 56 10 9,751e+02 |9,751e+02 | 1,00 1,00 |565 28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 4,0752e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 957,68 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1355e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 289,74 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,9694e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 267,21 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Poznamka: Z prirezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |19

Celkovy kroutici moment Ted 0,6 MPa
PruZznd smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,896 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 yp ko

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1
1 |1 |56 10 -1,152e405 | -1,254e+05
2 I 130 7 -1,254e+05 | 1,055e+05 -1,19 0,46 [18,57 [78,79 90,83 147,95 1
3 1 56 10 1,055e+05 1,157e+05 0,91 1,00 |5,65 28,00 34,00 39,20 1
4 I 56 10 1,157e+05 1,259e+05 0,92 1,00 |5,65 28,00 34,00 39,10 1
5 |1 130 |7 1,250e+05 | -1,050e+05 |-0,83 0,55 |18,57 |63,04  |7343  |10453 |1
6 I 56 10 -1,050e+05 |-1,152e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,826 4,826 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 4,826 4,826 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 1076,66 764,69 kN
Stihlost A 88,57 105,10

Pomérna Stihlost Arel 0,94 1,12

Mezni stihlost Aelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér |l 4,826 m
Pruzné kritické zatizeni Ner | 231507,51 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,te | 764,69 kN
Pomérna stihlost Ne,r 1,12
Mezni Stihlost Aelo 10,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d e » U DU e U » U U 2Nno
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 4,0752e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy | 2,0561e-04 m3
Plasticky modul priFezu Wpiz | 1,7301e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 3,98 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 21,55 kNm

23/30

101/165



E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzea | 1,48 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nk 957,68 kN
Charakteristickd momentova Myrc |48,32 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrc | 40,66 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,95

Interakéni soucinitel Kyz 0,57

Interakéni soucinitel Kzy 1,00

Interakéni soucinitel Kzz 0,96

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B355 pozice 2,896 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B355 pozice 2,896 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y liniové zatiZeni q
Koncovy moment Mnhy 10,00 kNm
Moment v poli Msy [21,55 kNm
Soucinitel Qhy 0,00

Pomér koncovych momentd Wy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cry 0,95

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhz 0,00 kNm
Moment v poli Ms,z 1,48 KNm
Soucinitel Oh,z 0,00

Pomér koncovych momentd Wz 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,95

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhot 0,00 kNm
Moment v poli Msir 21,55 kNm
Soucinitel anLt 0,00

Pomér koncovych momentd YLt 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,95

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,42 + 0,02 = 0,45 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,45 + 0,03 = 0,48 -

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.
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10.6. Posudek 2xUPN 140 (MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K6 - 2U komora (UPN140)
Deformace u_z

Jméno dx Priifez  Uzmax Uzvar  Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[m] [mm] [mm] uzmax Uzvar Uz,max
[mm] [mm] [-]
B355 2,896- |MSP-Char | K6 - 2U -15,7 2,8 241 134 0,65 0,21 0,65
(auto)/1 komora
(UPN140)
B339 2,256 MSP-Char | K6 - 2U 0,0 0,0 11,3 6,3 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 komora
(UPN140)
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.60*ZS8
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS4 + 0.60*ZS6

25/30

103 /165
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10.7. Posouzeni TR 120x80x6 (MSU)
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K2 - CFRHS120X80X6

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B259 [0,000 / 3,922 m |CFRHS120X80X6 |S 235 |[MSU-Sada B (auto) (0,39 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

| Material ]
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvéfeny za studena

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -16,11 kN
Smykova sila Vyed [-1,24 kN
Smykova sila Veed | 7,67 kN
Krouceni Ted -0,37 kNm
Ohybovy moment |Myed [-7,70 kNm
Ohybovy moment |Mzed |2,70 kNm

Klasifikace pro navrh prdfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ke a Trida 1 Trida 2 Tiida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-1 [-] limit limit limit
[-] [-1 [-1
1 I 62 6 7,656e+04 | 1,545e+05 | 0,50 1,00 |10,33 |28,00 34,00 46,07 1
3 I 102 6 1,507e+05 -4,274e+04 |-0,28 0,78 |17,00 |38,36 46,00 68,52 1
5 |1 62 6 -6,166e+04 | -1,396e+05
7 I 102 6 -1,358e+05 |5,763e+04 -2,36 0,30 |17,00 |120,84 139,30 319,46 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 2,1630e-03 | m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 508,31 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 8,4250e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiy,rd | 19,80 kNm
Jedn. posudek 0,39 -

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,z 6,3550e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 14,93 kNm
Jedn. posudek 0,18 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 8,6520e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 117,39 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,2978e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V; |Vpizrd | 176,08 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 3,7 MPa
Pruznd smykovd unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,03 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovd |Mwyrd |19,80 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Ned
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentovd |Mnzrd | 14,93 | kNm
Unosnost redukovand kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,21 + 0,06 = 0,27 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko T Tfida 3 Trida
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 imi

1 I 62 6 7,656e+04 | 1,545e+05 | 0,50 1,00 |10,33 |28,00 34,00 46,07 1

3 I 102 6 1,507e+05 -4,274e+04 |-0,28 0,78 |17,00 |38,36 46,00 68,52 1

5 I 62 6 -6,166e+04 |-1,396e+05

7 I 102 6 -1,358e+05 |5,763e+04 -2,36 0,30 |17,00 |120,84 139,30 319,46 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,922 3,922 m
Soucinitel vzpéru k 0,67 0,59

Vzpérna délka ler 2,637 2,297 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 121041 844,50 kN
Stihlost A 60,86 72,86

Pomérna Stihlost Arel 0,65 0,78

Mezni Stihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aelz'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Priifezova plocha A 2,1630e-03 m?2
Plasticky modul priFezu Wopiy | 8,4250e-05 m3
Plasticky modul priFezu Wpiz | 6,3550e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEed 16,11 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-7,70 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |2,70 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 508,31 kN
Charakteristickd momentova Myre | 19,80 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzre | 14,93 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,41

Interakéni soucinitel Kyz 0,24

Interakéni soucinitel Kzy 0,24

Interakéni soucinitel Kzz 0,41

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B259 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Med je odvozen z nosniku B259 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni q
Koncovy moment Mhy |-7,70 kNm
Moment v poli Msy 2,36 KNm
Soudinitel Qsy -0,31

Pomér koncovych momentd Wy 0,02

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,40

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Wz -0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment Mhot |-7,70 kNm
Moment v poli Msit 2,36 kNm
Soucinitel astr |-0,31

Pomér koncovych moment{ YLt 0,02

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit | 0,40

Posudek (6.61) = 0,03 + 0,16 + 0,04 = 0,23 -
Posudek (6.62) = 0,03 + 0,09 + 0,07 = 0,20 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

10.8. Posouzeni TR 120x120x6 (MSU)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Filtr: PrGfez = K3 - CFRHS120X120X6

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B260 [1,569 / 3,922 m | CFRHS120X120X6

|s 235 [MsU-Sada B (auto) [0,15 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvéfeny za studena
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,569 m
Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 16,03 kN
Smykova sila Vyed [-0,13 kN
Smykova sila Vaeda 0,48 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed | 3,82 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 0,34 kNm

Klasifikace pro navrh prdfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

[ t o1 o2 Y ke a Trida 1 Trida 2 Tiida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-] -1 [-1 limit limit limit
[-] [-1 [-1
1 1 102 6 -4,789e+04 |-4,171e+04
3 I 102 6 -3,727e+04 | 3,204e+04 -1,16 046 |17,00 |77,87 89,77 144,63 1
5 |1 102 6 3,576e+04 |2,958e+04 | 0,83 1,00 |17,00 |28,00 34,00 40,42 1
7 I 102 6 2,514e+04 -4,417e+04 |-1,76 0,36 |17,00 |99,26 114,43 226,61 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
Priifezova plocha A 2,6430e-03 | m?2
Plastickd tahova Unosnost |Nprd | 621,11 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 685,07 kN
Tahova Unosnost Nerd | 621,11 kN
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul priFezu Wol,y 1,1161e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 26,23 kNm
Jedn. posudek 0,15 -
Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prifezu Wpi,z 1,1161e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 26,23 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni ocelového ramu)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 179,30 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V; |Vpizrd | 179,30 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruznd smykovd unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovd |Mwyrd |26,23 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Ned
Exponent ohybového poméru y |a 1,66
Navrhova plastickd momentovd |Mnzrd | 26,23 | kNm
Unosnost redukovand kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,04 + 0,00 = 0,04 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,569 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 [+ 73 Y ke a T Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 imi

1 |1 102 6 -4,789e+04 | -4,171e+04

3 I 102 6 -3,727e+04 | 3,204e+04 -1,16 046 |17,00 |77,87 89,77 144,63 1

5 I 102 6 3,576e+04 2,958e+04 0,83 1,00 17,00 |28,00 34,00 40,42 1

7 |1 102 6 2,514e+04 |-4,417e+04 |-1,76 0,36 [17,00 |99,26 11443  [22661 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priiez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al
Tento préifez neni nachylny ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (dfevéna krokev)

Zatizeni:
9k 9k 9d
KN/m* | kN/m ! Y KN/m
svislé:| vlastni vaha prvku (g) | 0,12 0,10 1,35 0,85 0,12
skladba stfechy (g) 1,55 1,40 1,35 0,85 1,60
(uvazovano se solarnimi panely)
plosné: snih (s) 0,28 0,25 1,5 1 0,38
kolmo: vitr (w) 0,35 0,32 1,5 0,6 0,28
C24
o= 45° Charakteristické zatiZzeni na prvek: stalé |kratkodobé| okamzité
0,7854 rad svislé f=g+s *coso 1,499 1,677 1,677 |kN/m
Z8= 09 m kolmo f =w + f *cosa 1,060 1,186 1,501 |kN/m
L= 545 m rovnobézné |f, = f *sina 1,060 1,186 1,186  [kN/m
b= 0,1 m Vypoctové zatizeni na prvek: staleé | kratkodobé| okamzité
= 016m svislé f=g+s*cosa 1,720 1,987 1,987 |kN/m
kolmo fi = w + f *cosa 1,216 1,405 1,689 |kN/m
E= 12000 MPa rovnobézné |f, = f *sina 1,216 1,405 1,405 [kN/m
ly=  3E-05m’
Vnitini sily: stalé | kratkodobé| okamzité
moment Mg = 1/8**L 4,52 5,22 6,27  |kN.m
posouv.sila |Vg=1/2*f*L 3,31 3,83 460 |kN
normal.sila |Ng = 1/2*f*L 3,31 3,83 3,83 |kN
PRUHYB - MS POUZITELNOSTI
foale = 1,060 kN/m ket 0,6 -
fsnin = 0,126 kN/m U, 0 -
fir = 0,315 kN/m
w=5/384*F*LY/(E¥))
Scia
Watge = 29,73 mm 13,2 Win G 21 mm
Wgnih = 3,53 mm 2,3 Winq 2 mm
Wiy = 8,83 mm 43 Wi 23 mm
limita pro findlni prahyb Wiinim = 1/150 L = 36 mm > Wiin 23 mm
limita pro okamZity prahyb Winstim = 1/300 L = 18 mm > Winst 16 mm
Prahyb vyhovuje
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (dfevéna krokev)

Zakladni parametry navrhu

vnitini sily: normalova sila (tlak kladné) Neg = 3,83 kN ’|’—1‘
ohybovy moment Mues = 522  kNm |
posouvajici sila Vos = 383 kN !
geometrie nosniku a priufezové charakteristiky: ly = 341E+07 mm*
délka mezi podporami kolmo k y-y L, = 5450 mm l, = 133E+07 mm* N _y9 h
délka mezi podporami kolmo k z-z L, = 5450 mm W, = 427E+05 mm’
Sitka B= 10 mm W, = 267E+05 mm’ V7
vyska H = 160 mm iy = 462 mm
materialové charakteristiky: A= 16000 mm? i, = 289 mm
material C24 pfiloha F
tfida prostredi 1. 741
délka trvani zatizeni kratkodobé 712
Knoo = 09 - T = 1,3 -
fax = 24,00 MPa fna = 16,62 MPa fn.a = KmoaTmk/ Ym 5.3(3)
foox = 21,00 MPa foog = 1454  MPa fe0.0= Kmoafeox/ Ym 5.3(3)
fiox = 14,00 MPa frog = 9,69 MPa fi0,0= Kmoafrox/ Ym 5.3(3)
fok = 270 MPa fug = 1,87 MPa fua=Kmoafvk/ Ym 5.3(3)
Epos = 73333 MPa Gpgs = 4600 MPa
Posouzeni na smyk
Twg = 054 MPa Ta<fig
Tya = 0,00 MPa
prirez vyhovuje
Posouzeni na ohyb
Pozn.: Soucinitel klopeni je nutno stanovit pro tuZsi rovinu nosniku (tj. smér pfenasejici vy$si moment)
=1 Pro Agem < 0,75 km=1
soucinitel klopeni kn = 1,56-0,75"Aeim pro 0,75 < Ay < 1,4 nepouzije se 10.3.2 (68)
=1/ 7»2re|,m Pro Apem > 1,4 nepouZije se
pomeér U¢inné a skutecné délky a= 1,0 - dle tab. 6.1 (EC5)
G¢inna délka na klopeni le = 5450 mm lg=a*L,
pomérny Stihlostni souc. v klopeni Arem = 0,602246 - P 10.3.2 (70)
sout. vyjadfujici vliv tvaru prifezu keg = 07 Nz
napéti v krajnich vidknech od M, Omya = 1223 MPa
napéti v krajnich viaknech od M , Omza = 000 MPa
Posouzeni na normalovou silu
> souginitel vzpémosti - smér y ky = 02232 - ke =min [1; 1/ (k + (K*AZe0)")] 103.1(64)
5 ko= 2691 - K=05[1+Bo(hrc-0,3) + Mg 10.3.1 (65)
‘g" By = 02 - rostlé devo, prifezy ze 2 nebo 3 lamel
£ pomémy stihlostni pomér Meey = 2010 - Moo = MT * (Feox / Egos)™ 10.3.1 (66)
% Stihlostni pomér A, = 11800 - A= gl
§ soucinitel vzpérné délky B = 1,0 -
S vzpéma délka Ly = 5450 m
E(: souinitel vzpérnosti - smér y k.. = 00910 - ko= min [1; 1/ (k + (K*AZe0)")] 103.1(64)
g ke = 592 - k= 0501+ Belheic-0.3) + My 1031 (65)
§ pomérny §tihlostni pomér Melcz = 3,216 - Moo = MT * (oo / Egos)™ 10.3.1 (66)
; Stihlostni pomér A, = 18879 - A= gl
'S soudinitel vzpérné délky B= 10 -
§~ vzpérna délka L, = 5450 m
napéti od N (bez viivu vzpéru) Ocod = 024 MPa
Posouzeni na kombinaci M + N (dvouosy ohyb + tlak; jednoosy ohyb + tlak)
C.ou Oy, k., O - 0,8097 < 1,0 - prafez vyhovuje 10.3.3 (71)
kr,)' : fr,(),d k,, - fm,y,d fm,:,d ’ e P y 4
Teod_y g, —Tmrd | Omea 0,6960 < 1,0 - prifez vyhovuje 103.3(72)
ke Jeoa Kk fuya  Tmza
Oeoa Oy = 0,9168 < 1,0 - prifez vyhovuje
kr,: . fr,(),d km . fm,)',d

110/165




E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni podélného zavétrovani)
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E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni podélného zavétrovani)

2. Priifezy

Detailni

Material

Vyroba

HEB200 vélcovany 7,8080e-03 | 5,7750e-03 | 5,6960e-05| 5,6960e-04| 6,4250e-04
1,9112e-03| 2,0030e-05| 2,0030e-04 | 3,0580e-04

K2 CFRHS120X80X6 | S 235 tvareny za studena 2,1630e-03| 8,6463e-04| 4,0606e-06| 6,7680e-05| 8,4250e-05
1,2969e-03| 2,1503e-06 | 5,3760e-05| 6,3550e-05

K3 CFRHS120X120X6 | S 235 tvaFeny za studena 2,6430e-03| 1,3208e-03| 5,6216e-06| 9,3690e-05| 1,1161e-04
1,3208e-03| 5,6216e-06| 9,3690e-05| 1,1161e-04

K5 2U komora 5235 svafovany 4,8042e-03| 2,4312e-03| 1,8500e-05| 2,3125e-04| 2,7516e-04
UPN160 2,3997¢-03 | 1,2138e-05| 1,8674e-04| 2,2393e-04

K6 2U komora 5235 svafovany 4,0752e-03| 2,1355e¢-03 | 1,2100e-05| 1,7285e-04| 2,0561e-04
UPN140 1,9694e-03 | 8,5938e-06| 1,4323e-04| 1,7301e-04

K7 SHS50/50/5.0 5235 vélcovany 8,7300e-04 | 4,3634e-04| 2,8900e-07| 1,1600e-05| 1,4500e-05
4,3634e-04 | 2,8900e-07 | 1,1600e-05| 1,4500e-05

3. Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez

Fy
[MPa]

Fu
[MPa]

4. Prvky
Priifez Material Délka Poc. uzel Konc. uzel
[m]

B147 K1 - HEB200 S 235 1,400 | N54 N227 obecny (0)
B148 K1 - HEB200 S 235 4,995 | N119 N228 obecny (0)
B149 K1 - HEB200 S 235 6,859 | N228 N229 obecny (0)
B150 K1 - HEB200 S 235 3,496 | N229 N227 obecny (0)
B151 K2 - CFRHS120X80X6 S 235 3,922 | N240 N230 obecny (0)
B152 K3 - CFRHS120X120X6 | S 235 3,922 | N231 N232 obecny (0)
B322 K7 - SHS50/50/5.0 S 235 5,441 | N254 N230 obecny (0)
B323 K7 - SHS50/50/5.0 S 235 5,441 | N240 N244 obecny (0)
B444 K7 - SHS50/50/5.0 S 235 5,441 | N246 N231 obecny (0)
B445 K7 - SHS50/50/5.0 S 235 5,441 | N232 N245 obecny (0)

5. Zatézovaci stavy

Popis Typ pGsobeni Skupina Smér Pésobeni Ridici zat.
zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 ostatni stalé |Stalé SZ1
Standard

ZS3 snih K1 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

754 snih K2 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS5 snih K3 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS6 vitr K1 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické

ZS7 vitr K2 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické

ZS8 vitr K3 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické

Z59 vitr K4 Proménné SZ5 Okamzité Zadny
Standard Statické
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6. Nelinearni kombinace

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
NC1 MSU 1 Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - ostatni stalé 1,35
ZS3 - snih K1 1,50
756 - vitr K1 1,50
NC2 MSP char. | Pouzitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - ostatni stalé 1,00
ZS3 - snih K1 1,00
7S6 - vitr K1 1,00
NC3 MSU 2 Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - ostatni stalé 1,35
ZS3 - snih K1 1,50
ZS7 - vitr K2 1,50
NC4 MSU 3 Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - ostatni stalé 1,35
ZS3 - snih K1 1,50
ZS8 - vitr K3 1,50
NC5 MSU 4 Unosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - ostatni stalé 1,35
ZS3 - snih K1 1,50
ZS09 - vitr K4 1,50
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7. Vypocetni model
7.1. Pohled ¢. 1

7.2. Pohled ¢. 2

| B350

Bad4a

B150

\B187  BASH 4 B270

8449 B442 Y

4/36

114 /165



E - NOVA STRECHA NAD 4.NP (posouzeni podélného zavétrovani)

7.3. Pohled ¢. 3
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8.5. ZS6 - vitr K1

3"

8.6. ZS7 - vitr K2

)
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8.7. ZS8 - vitr K3

8.8. 2S9 - vitr K4
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9. Vysledky

9.1. Svislé reakce Rz

Hodnoty: Rz
Nelinedrni vypocet
Trida: Ve MSU
Priibéh: Prlmér
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

98,46 kN— =%

e

/ '
98,47 kN-——=

76,68 kN

-

X

9.2. N

Hodnoty: N

Nelinearni vypocet
Nelinearni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Ve
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9.3. Vy

Hodnoty: Vy

Nelinedrni vypocet
Nelinedrni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

-

X

9.4. Vz

Hodnoty: V-

Nelinearni vypocet
Nelinearni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

)
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9.5. Mx

Hodnoty: Mx

Nelinedrni vypocet
Nelinedrni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

9.6. My

Hodnoty: My

Nelinearni vypocet
Nelinearni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

" 7,35 kNm

)
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9.7. Mz

Hodnoty: M:

Nelinedrni vypocet
Nelinedrni kombinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

9.8. Vodorovné deformace ux

Hodnoty: ux

Nelinearni vypocet
Nelinearni kombinace: NC2
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

)
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9.9. Svislé deformace uz

Hodnoty: uz

Nelinedrni vypocet

Nelinearni kombinace: NC2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse
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10. Posudek oceli

10.1. Posouzeni zavétrovani (MSU)
Nelinearni ngéet

Trida: Vse MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = K7 - SHS50/50/5.0

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B450 [0,000 / 6,259 m |SHS50/50/5.0 [S235 |vse MSU (0,16 - |

Kli¢ kombinace
Vée MSU / NC1

Dilci sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed 31,82 kN
Smykova sila Vyed | 0,06 kN
Smykova sila Vzeda | 0,17 kN
Krouceni Ted -0,01 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzes |0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prifezova plocha A 8,7300e-04 |m?
Plastickd tahova Unosnost |Npird | 205,16 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd | 226,28 kN
Tahova unosnost Nitrd | 205,16 kN
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,3650e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd |59,22 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,3650e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz | Vpizrd | 59,22 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,3 MPa
Pruznd smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.
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10.2. Posouzeni HEB 200 (MSU)
Nelinearni vypocet

TFida: Ve MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K1 - HEB200

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B149 [1,961 / 6,859 m |HEB200 [S 235 [vse MSU [0,25 - |

Kli¢ kombinace
Vée MSU / NC4

Dilci sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
| Material |
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 1,961 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -35,33 kN
Smykova sila Vyed | -2,99 kN
Smykova sila Vzed | -24,06 kN
Krouceni Ted -0,09 kNm
Ohybovy moment |Myed |-37,59 kNm
Ohybovy moment |Mged |-0,17 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Y Trida 1 Trida 2 Trfida 3 T¥ida
[mm] [mm] [kN/m2]  [kN/m23]  [-] limit limit limit

[-] [-1 [-1
1 |so |78 15 6,575¢+04 | 6,639+04 0,99 |043 |1,00 |517 |9,00 10,00 13,78
3 |so |78 15 6,537e+04 |6,473e+04 0,99 0,43 |1,00 |517 |9,00 10,00 1384 |1
4 |1 134 9 4,873e+04 | -3,969e+04 |-0,81 0,56 14,89 |6021  |70,36 102,59 |1
5 |so |78 15 -5,670e+04 | -5,734e+04
7 [so |78 15 -5,632e+04 | -5,568e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 7,8080e-03 | m?2
Tlakova Unosnost |Ncrd | 1834,88 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,y 6,4250e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 150,99 kNm
Jedn. posudek 0,25 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wpi,z 3,0580e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 71,86 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 6,2430e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 847,03 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,4830e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz |Vpizrd | 336,89 kN
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |2

Celkovy kroutici moment Ted 2,3 MPa
PruZznd smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Plasticky ohybovy moment MplyRd | 150,99 | kNm
Exponent ohybového poméru y |a 2,00
Plasticky ohybovy moment Mplzrd | 71,86 kNm
Exponent ohybového poméru z |B 1,00

Posudek (6.41) = 0,06 + 0,00 = 0,06 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,961 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y Trida 3 Trida
[-1 i

[kN/m2]  [kN/m?2] it

1 |so |78 15 6,575¢+04 | 6,639%+04 0,99 |043 |1,00 |517 |9,00 10,00 13,78
3 [so |78 15 6,537e+04 |6,473e+04 0,99 |043 |1,00 |517 |9,00 10,00 13,84 |1
4 |1 134 9 4,873e+04  |-3,969e+04 |-0,81 0,56 14,89 |6021 |70,36 102,59 |1
5 [so |78 15 -5,670e+04 |-5,734e+04
7 [so |78 15 -5,632e+04 | -5,568e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,961 3,033 m
Soucinitel vzpéru k 0,66 0,79

Vzpérna délka ler 1,303 2,395 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 69558,71 7235,03 kN
Stihlost A 15,25 47,29

Pomérna Stihlost Arel 0,16 0,50

Mezni Stihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)
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Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prifez je Unosnost na prostorovy vzpér vySSi neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpi,y 6,4250e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 910,85 kNm
Pomérna Stihlost Aer 10,41

Mezni Stihlost Meltto 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni v [3,033 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |Ci |1,46
Soucinitel momentu na klopeni |C> ]0,90
Soucinitel momentu na klopeni |Cz |0,41

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 7,8080e-03 m?
Plasticky modul prdfezu Woly 6,4250e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi,z 3,0580e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 35,33 kN
Navrhovy ohybovy moment My, Ed -37,59 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mz Ed 5,52 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 1834,88 kN
Charakteristickd momentova My,Rrk 150,99 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mz,Rk 71,86 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Modifikovany redukéni soucinitel XLT,mod | 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,43

Interakéni soucinitel Kyz 0,24

Interakéni soucinitel Kzy 0,26

Interakéni soucinitel Kz 0,40

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B149 pozice 1,961 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B149 pozice 0,060 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhy |-37,59 kNm
Moment v poli Msy |-10,68 kNm
Soucinitel Osy 0,28

Pomér koncovych momentdl Wy -0,21

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,43

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mhz |5,52 kNm
Moment v poli Ms,z -0,14 kNm
Soucinitel Qs,z -0,03
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Parametry interakéni metody 2

Pomér koncovych momentd Wz -0,57

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm; 0,40

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment Mnr | 16,08 kNm
Moment v poli Msr |-37,10 kNm
Soucinitel anir | -0,43

Pomér koncovych momentd WLt 0,41

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,86

Posudek (6.61) = 0,02 + 0,11 + 0,02 = 0,14 -
Posudek (6.62) = 0,02 + 0,06 + 0,03 = 0,11 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a_ |6,859 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw | 170 mm
Tloustka stojiny t 9 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce |n 1,20

Ovéieni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t |18,89
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢&l. 5.1(2).

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.
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10.3. Posudek HEB 200 (MSP)
Linedrni vypocet

T¥ida: VSechny MSP

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prfez = K1 - HEB200

Deformace u_z

Jméno dx Priifez  uUzmax Uzvar  Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[m] [mm] [mm] uzmax Uzvar Uz max Uzyvar dx u;
[mm] [mm] [-] [-] [mm]
B148 2,497 MSP-Char |K1 - -3,1 -1,2 25,0 139 0,12 0,09 |- - 0,12
(auto)/1 HEB200
B150 2,098- |MSP-Char |[K1 - 1,0 0,3 17,5 9,7 0,06 0,03 |- - 0,06
(auto)/2 HEB200

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS5 + ZS8
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS3 + ZS8
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10.4. Posouzeni 2xUPN 160 (MSU)
Nelinearni vypocet

TFida: Ve MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K5 - 2U komora (UPN160)

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B289 (1,886 / 3,772 m |2U komora |S 235 |VSe MSU [0,35 -
(UPN160)

Kli¢ kombinace

Vée MSU / NC3

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 MPa

Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa

Vyroba Svarované

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,886 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Osova sila NEed -15,25 kN

Smykova sila Vyed | 0,00 kN

Smykova sila Vzeda | 0,00 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm

Ohybovy moment |Myed |18,13 kNm

Ohybovy moment |Mzed |-2,83 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g ke a Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] -1 [-1
11 61 11 -6,978e+04 | -5,488e+04
2 |1 150 8 -5,488e+04 |9,102e+04 |-0,60 0,62 [19,93 |51,83 61,16 85,63 1
3 |1 61 11 9,102e+04 7,612e+04 0,84 1,00 |5,83 28,00 34,00 40,29 1
4 I 61 11 7,612e+04 6,121e+04 0,80 1,00 |5,83 28,00 34,00 40,77 1
5 |I 150 8 6,121e+04 |-8,468e+04 |-1,38 042 19,93 |85,80 98,91 173,81 1
6 I 61 11 -8,468e+04 | -6,978e+04
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Priifezova plocha |A 4,8042e-03 | m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 1129,00 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul priFezu Wol,y 2,7516e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 64,66 kNm
Jedn. posudek 0,28 -
Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prifezu Wpi,z 2,2393e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 52,62 kNm
Jedn. posudek 0,05 -
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Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,4312e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 329,86 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni ziskana Zadna smykova plocha.

Posudek smyku pro V.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,3997e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz |Vpizrd | 325,58 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Z prifezovych charakteristik neni

ziskdna Zadna smykova plocha.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Plastickd tahova Unosnost | Npird 1129,00 |kN
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 64,66 kNm
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 52,62 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,01 + 0,28 + 0,05 = 0,35 -

Poznamka: NepouZiji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce

na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,886 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycCnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Trida 1 Trida 2 Tiida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-]
1 I 61 11 -6,978e+04 | -5,488e+04
2 I 150 8 -5,488e+04 |9,102e+04 |-0,60 0,62 |19,93 |51,83 61,16 85,63 1
3 I 61 11 9,102e+04 7,612e+04 0,84 1,00 |5,83 28,00 34,00 40,29 1
4 |1 61 11 7,612e+04 | 6,121e+04 | 0,80 1,00 |583 28,00 34,00 40,77 1
5 I 150 8 6,121e+04 -8,468e+04 |-1,38 042 |19,93 |85,80 98,91 173,81 1
6 |I 61 11 -8,468e+04 |-6,978e+04

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,772 3,772 m
Soucinitel vzpéru k 0,67 0,60

Vzpéma délka ler 2,510 2,269 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |Ner 6086,05 4887,87 kN
Stihlost A 40,45 45,13

Pomérna Stihlost Arel 0,43 0,48

Mezni tihlost Melo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.

1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Vzpérna délka na prostorovy vzpér |le 3,772 m
Pruzné kritické zatizeni N, [270632,01 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,7e | 4887,87 kN
Pomérna Stihlost Me,T 10,48
Mezni Stihlost Nelo 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfiuji ignorovat ucinky prostorového vzpéru
podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Woiy 2,7516e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 2062,17 kNm
Pomérna Stihlost MrelLT 0,18

Mezni Stihlost NelLTo 10,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 3,772 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 11,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C; |1,18
Soucinitel momentu na klopeni |C> |0,70
Soucinitel momentu na klopeni |C3z |0,53

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 4,8042e-03 m?
Plasticky modul priFezu Woy | 2,7516e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpiz | 2,2393e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 15,25 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |18,13 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-2,83 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 1129,00 kN
Charakteristickd momentova Myrk | 64,66 kNm
Gnosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 52,62 kNm
Gnosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,93

Interakéni soucinitel Kyz 0,57

Interakéni soucinitel Kzy 1,00

Interakéni soucinitel Kz 0,94

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B289 pozice 1,886 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B289 pozice 1,886 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhy [-8,51 kNm
Moment v poli Ms,y 18,13 kNm
Soucinitel ahy -0,47

Pomér koncovych momentdl Wy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,93

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni q
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Parametry interakéni metody 2

Koncovy moment Mhz |0,68 kNm
Moment v poli Ms,z -2,83 KkNm
Soucinitel Oh,z -0,24

Pomér koncovych momentd Wz 0,99

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,94

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhor | -8,51 kNm
Moment v poli Msir 18,13 kNm
Soucinitel an.r | -0,47

Pomér koncovych momentd wLr 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,93

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,26 + 0,03 = 0,30 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,28 + 0,05 = 0,34 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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10.5. Posudek 2xUPN 160 (MSP)

Linedrni vypocet

T¥ida: VSechny MSP

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K5 - 2U komora (UPN160)
Deformace u_z

Priifez Uzmax  Uzvar Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni NadvySeni Posudek
[mm] [mm] uzmax Uzvar Uz max Uz,var dx uz
[mm] [mm] [-] [-] [mm]
B289 1,886 |MSP-Char |K5 - 2U -4,0 -0,9 18,9 10,5 0,21 0,09 |- - 0,21
(auto)/1 komora
(UPN160)
B289 3,772 |MSP-Char |K5 - 2U 0,0 0,0 18,9 10,5 0,00 0,00 |- - 0,00
(auto)/2 komora
(UPN160)
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + Z54 + 0.60*ZS7
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS5 + ZS8
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10.6. Posouzeni 2xUPN 140 (MSU)
Nelinearni vypocet

TFida: Ve MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K6 - 2U komora (UPN140)

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B350 |1,886 / 3,772 m |2U komora |S 235 |Vse MSU |0,57 -
(UPN140)

Kli¢ kombinace
Vée MSU / NC4

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
| Material
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Kriticky posudek je na pozici 1,886 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -6,34 kN
Smykova sila Vyed | 0,00 kN
Smykova sila Vzeda | 0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment |Myed |24,01 kNm
Ohybovy moment |Mzed |[-2,67 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 2 Y ko Trida

a
[mm] [mm] [kN/m2]  [kN/m?]  [-] -1 [

1 I 56 10 -1,271e+05 | -1,087e+05
2 |1 130 7 -1,087e+05 | 1,486e+05  |-0,73 0,58 [18,57 |5791 67,86  |9523 1
3 1 56 10 1,486e+05 |1,302e+05 0,88 1,00 |565 28,00 |3400 |39,70 1
4 |1 56 10 1,302e+05 | 1,119e+05 0,86 1,00 |565 [28,00 |3400  |39,95 1
5 |1 130 7 1,119e+05 |-1,455e+05 |-1,30 043 |18,57 |82,82 |9547 162,65 |1
6 |I 56 10 -1,455e+05 | -1,271e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 4,0752e-03 | m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 957,68 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,y 2,0561e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 48,32 kNm
Jedn. posudek 0,50 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Wpi,z 1,7301e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 40,66 kNm
Jedn. posudek 0,07 -
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |19

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruznd smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Plastickd tahova Unosnost | Npird 957,68 | kN
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 48,32 kNm
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 40,66 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,01 + 0,50 + 0,07 = 0,57 -

Poznamka: NepouZiji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linedrni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,886 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 o2 Trida 1 Trida 2 Trida 3
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] limit limit limit
[-] [-1 [-1

1 I 56 10 -1,271e+05 |-1,087e+05
2 |1 130 7 -1,087e+05 | 1,486e+05 |-0,73 0,58 |18,57 |57,91 67,86 | 95,23 1
3 I 56 10 1,486e+05 1,302e+05 0,88 1,00 |5,65 28,00 34,00 39,70 1
4 |1 56 10 1,302e+05 |1,119e+05 0,86 1,00 |565 28,00 |34,00 39,95 1
5 I 130 7 1,119e+05 -1,455e+05 |-1,30 043 |18,57 |82,82 95,47 162,65 1
6 |I 56 10 -1,455e+05 |-1,271e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,772 3,772 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 3,772 3,772 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 1762,92 1252,10 kN
Stihlost A 69,22 82,13

Pomérna Stihlost Arel 0,74 0,87

Mezni Stihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér |le 3,772 m
Pruzné kritické zatizeni Ner,m [ 231519,65 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,re | 1252,10 kN
Pomérna Stihlost Mt 0,87
Mezni 3tihlost Aelo 10,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Wpiy 2,0561e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 1367,31 kNm
Pomérna Stihlost MNrelLT 0,19

Mezni Stihlost NelLTo0 10,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 3,772 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni |C; |1,13
Soucinitel momentu na klopeni |C2 |0,45
Soucinitel momentu na klopeni |Cz |0,53

Vzdalenost stfedu smyku d: |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 4,0752e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy | 2,0561e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wy |1,7301e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 6,34 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |24,01 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-2,67 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 957,68 kN
Charakteristickd momentova Myrk | 48,32 kNm
Unosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 40,66 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,95

Interakéni soucinitel Kyz 0,57

Interakéni soucinitel Kzy 1,00

Interakéni soucinitel kzz 0,96

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B350 pozice 1,886 m.
Maximalni moment Med je odvozen z nosniku B350 pozice 1,886 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhy 10,00 kNm
Moment v poli Msy 24,01 KNm
Soucinitel Ghy 0,00

Pomér koncovych momentdl Wy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,95

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni q
Koncovy moment Mhz |0,00 kNm
Moment v poli Ms,z -2,67 kNm
Soucinitel ah,z 0,00

Pomér koncovych momentdl W 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,95

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment MhLt 0,00 kNm
Moment v poli Msir 24,01 kNm
Soucinitel anit 10,00

Pomér koncovych momentd wLr 1,00
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Parametry interakéni metody 2

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmir | 0,95

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,47 + 0,04 = 0,52 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,50 + 0,06 = 0,57 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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10.7. Posudek 2xUPN 140 (MSP)
Nelinearni vypocet

Nelinedrni kombinace: NC2

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K6 - 2U komora (UPN140)

Deformace u_z

Uzmax  Uzvar Lim. Lim. Posudek Posudek Nadvyseni Nadvyseni Posudek
[mm] [mm] uzmax Uzvar Uz,max
[mm] [mm] [-]
B350 1,886 |NC2 |K6 - 2U -6,1 2,0/ 189| 10,5 0,33 0,19 - - 0,33
komora
(UPN140)
B350 3,772 |NC2 K6 - 2U 0,0 0,0 18,9 10,5 0,00 0,00 |- - 0,00
komora
(UPN140)
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10.8. Posouzeni TR 120x80x6 (MSU)
Nelinearni ngéet

Trida: Vse MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K2 - CFRHS120X80X6

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B159 [0,000 / 3,922 m |CFRHS120X80X6 |[S 235 [VSe MSU [0,27 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
Vée MSU / NC4

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

| Material ]
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvéfeny za studena

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -72,24 kN
Smykova sila Vyed |0,58 kN
Smykova sila Vzeda | 0,02 kN
Krouceni Ted 0,06 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,00 kNm
Ohybovy moment |Mzed |-1,31 kNm

Klasifikace pro navrh prdfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ke a Trida 1 Triida 2 T¥ida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] -1 [-] limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 I 62 6 5,225e+04 | 1,447e+04 |0,28 1,00 |10,33 |28,00 34,00 50,73 1
3 I 102 6 1,082e+04 |1,088e+04 |0,99 1,00 |17,00 |28,00 34,00 38,08 1
5 |1 62 6 1,454e+04 |5,233e+04 |0,28 1,00 |10,33 |28,00 34,00 50,70 1
7 I 102 6 5,598e+04 |5,591e+04 |1,00 1,00 |17,00 |28,00 34,00 38,02 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 2,1630e-03 | m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 508,31 kN
Jedn. posudek 0,14 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 8,4250e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiy,rd | 19,80 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,z 6,3550e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 14,93 kNm
Jedn. posudek 0,09 -

31/36

141 /165
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 8,6520e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 117,39 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,2978e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V; |Vpizrd | 176,08 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,6 MPa
Pruznd smykovd unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovd |Mwyrd |19,80 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Ned
Exponent ohybového poméru y |a 1,70
Navrhova plastickd momentovd |Mnzrd | 14,93 | kNm
Unosnost redukovand kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,70

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 2 y

[kN/m2] [kN/m2] [-]
1 I 62 6 5,225e+04 |1,447e+04 |0,28 1,00 |10,33 |28,00 34,00 50,73 1
3 I 102 6 1,082e+04 |1,088e+04 0,99 1,00 17,00 |28,00 34,00 38,08 1
5 I 62 6 1,454e+04 |5,233e+04 0,28 1,00 |10,33 |28,00 34,00 50,70 1
7 I 102 6 5,598e+04 |5,591e+04 1,00 1,00 17,00 |28,00 34,00 38,02 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,922 3,922 m
Soucinitel vzpéru k 0,95 0,58

Vzpérna délka ler 3,712 2,260 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 610,85 872,96 kN
Stihlost A 85,67 71,66

Pomérna stihlost Arel 0,91 0,76

Mezni Stihlost Aelo 0,20 0,20

Vzpér. krivka c 4

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel X 0,59 0,69
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Parametry vzpéru Yy zz

Unosnost na vzpér Nbrd | 301,09 348,36 kN
Priifezova plocha A 2,1630e-03 | m?2

Unosnost na vzpér |Nprd | 301,09 kN

Jedn. posudek 0,24 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aelz'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d e PDIFO e (e O D O D eno
Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Prifezova plocha A 2,1630e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy | 8,4250e-05 m3
Plasticky modul priFezu Wiz | 6,3550e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 72,24 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |0,08 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mzed |-1,31 kNm
(maximum)
Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 508,31 kN
Charakteristickd momentova Myre |19,80 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova Mzre | 14,93 kNm
Unosnost
Redukéni soucinitel Xy 0,59
Redukéni soucinitel Xz 0,69
Redukéni soucinitel XLT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,72
Interakéni soucinitel kyz 0,27
Interakéni soucinitel Kzy 0,43
Interakéni soucinitel kzz 0,45

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B159 pozice 3,922 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B159 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wy 0,03

Soucinitel ekvivalentniho momentu |[Cmy 0,61

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Wz -0,74

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wr 10,03

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit |0,61

Posudek (6.61) = 0,24 + 0,00 + 0,02 = 0,27 -
Posudek (6.62) = 0,21 + 0,00 + 0,04 = 0,25 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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10.9. Posouzeni TR 120x120x6 (MSU)
Nelinearni ngéet

Trida: Vse MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = K3 - CFRHS120X120X6

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B152 [0,000 / 3,922 m |CFRHS120X120X6 [S 235 |[Vvse MSU [0,15 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
Vée MSU / NC4

Dil¢i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00

ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

| Material ]
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvéfeny za studena

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEed -48,04 kN
Smykova sila Vyed [-0,39 kN
Smykova sila Vzea | -0,01 kN
Krouceni Ted 0,02 kNm
Ohybovy moment |Myged [0,02 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 1,53 kNm

Klasifikace pro navrh prdfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y ke a Trida 1 Triida 2 T¥ida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] [-] -1 [-] limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 I 102 6 4,133e+03 |3,181e+04 |0,13 1,00 |17,00 |28,00 34,00 54,44 1
3 I 102 6 3,346e+04 |3,383e+04 |0,99 1,00 |17,00 |28,00 34,00 38,14 1
5 |1 102 6 3,222e+04 |4,545e+03 | 0,14 1,00 |17,00 |28,00 34,00 54,14 1
7 I 102 6 2,895e+03 |2,526e+03 0,87 1,00 |17,00 |28,00 34,00 39,76 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezova plocha |A 2,6430e-03 | m?2
Tlakova Unosnost |Ncrd | 621,11 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 1,1161e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 26,23 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priFezu Wol,z 1,1161e-04 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 26,23 kNm
Jedn. posudek 0,06 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 179,30 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V; |Vpizrd | 179,30 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,1 MPa
Pruznd smykovd unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickd momentovd |Mwyrd |26,23 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Ned
Exponent ohybového poméru y |a 1,67
Navrhova plastickd momentovd |Mnzrd | 26,23 | kNm
Unosnost redukovand kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z |B 1,67

Posudek (6.41) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 2 y

[kN/m2] [kN/m2] [-]
1 I 102 6 4,133e+03 |3,181e+04 |0,13 1,00 |17,00 |28,00 34,00 54,44 1
3 I 102 6 3,346e+04 |3,383e+04 0,99 1,00 17,00 |28,00 34,00 38,14 1
5 I 102 6 3,222e+04 |4,545e+03 |0,14 1,00 |17,00 |28,00 34,00 54,14 1
7 I 102 6 2,895e+03 |2,526e+03 0,87 1,00 17,00 |28,00 34,00 39,76 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,922 3,922 m
Soucinitel vzpéru k 0,96 0,74

Vzpérna délka ler 3,748 2,904 m
Kritické Eulerovo zatizeni |Ner 829,40 1381,80 kN
Stihlost A 81,27 62,96

Pomérna stihlost Arel 0,87 0,67

Mezni Stihlost Aelo 0,20 0,20

Vzpér. krivka c 4

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,62 0,74
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Parametry vzpéru Yy zz

Unosnost na vzpér Nbrd | 385,86 461,42 kN
Priifezova plocha A 2,6430e-03 | m?2

Unosnost na vzpér |Nphrd | 385,86 kN

Jedn. posudek 0,12 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aelz'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d e PDIFO e (e O D O D eno
Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Prifezova plocha A 2,6430e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpy |1,1161e-04 m3
Plasticky modul priFezu Wpz [1,1161e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEed 48,04 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-0,03 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mzed | 1,53 kNm
(maximum)
Charakteristickd tlakova unosnost | Nrk 621,11 kN
Charakteristickd momentova Myrk | 26,23 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova Mzrk | 26,23 kNm
Unosnost
Redukéni soucinitel Xy 0,62
Redukeni soucinitel Xz 0,74
Redukéni soucinitel XLT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,43
Interakéni soucinitel Kyz 0,38
Interakéni soucinitel Kzy 0,26
Interakéni soucinitel kzz 0,63

Maximalni moment Myeq je odvozen z nosniku B152 pozice 3,922 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B152 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Wy -0,72

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy | 0,40

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Wz 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cm; | 0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd yo [-0,72

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit |0,40

Posudek (6.61) = 0,12 + 0,00 + 0,02 = 0,15 -
Posudek (6.62) = 0,10 + 0,00 + 0,04 = 0,14 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Projekt Stupef dokumentace

winning steel |zAkLADNi 3KoLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDN{ VESTAVBA Provadéni stavby

member of winning group Cast Datum
Kiizikova 2960172 D.3 - Stavebné konstrukéni Feseni 04/2025
1CO: 04654960 Nazev Zakizka WS

DIC: CZ699006465

D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

F)

v

STAVAJICi SVISLE NOSNE KONSTRUKCE (ZDIVO)

dle provedeného stavebné technického prazkumu firmou "Prizkumy staveb s.r.o0." byla zjisténa nasledujici pevnost zdiva:

fi (MPa) 3,40 charakteristicka pevnost zdiva

fg (MPa) 1,72 navrhova pevnost zdiva

pro moznost posouzeni stavajiciho zdiva byl vytvoren 3D vypocetni model celé budovy, jehoZ cilem je monitorovat priibéh zatizeni ve
svislych nosnych konstrukcich a v zakladovych pasech

v ramci této kapitoly byl posouzen nejvice namahany pilif v 1.NP na strané fasady

statickym vypoctem bylo ovéreno, Ze navrhova Unosost nejvice namdahaného pilite vyhovuje na pfitiZzeni pldanovanou ndstavbou

a neni tedy nutné provadét zadné zesilovani stavajiciho zdiva

upozornujeme, Ze veskeré stdvajici zdivo je nutno udrzovat v bezvadném stavu, neni mozno provadét Zadné prostupy ani drazky

a je tfeba dodrZovat pravidelné intervaly prohlidek!

Pldorysna pozice nejvice posuzovaného a nejvice namahaného zdéného pilife v 1.NP
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Zdivo v 1.NP - obvodové

Material [ :
Nazev CPP ¥
f, = 18,51 MPa pevnost zdiva dle prizkumu - i
b= 1,00 m $itka zdiva g PosuzoEIR
t= 0,60 m tioustka zdiva F
p= 1900 kg/m®  objemova hmotnost zdiva (v&. omitek)
skupina zdicich prvki 2
Pevnost malty  M25 v
fn = 1,94 MPa prizkumu
normalova moment od moment od
Ve ocens v I sledost s
K= 0,45
Vas = 20 Wi NWSJ; N1y L ® < M1wd
fi = 3,4 MPa 2" T * ™
Ke = 1000 = || o
E= 3400 MPa ] L ; - W
fo=f/ym= 1,72 MPa E | = = o %—M—mrdf =y
h= 3,75 m = l 2 E
Pn= 1 - ‘ Nad L M2d o M2wd
het = 3,75 m K ?7** Ve o -
pfy = 1 /\‘k/ L\
M1d - moment na spodnim lici stropnf desky
¢ = 1,5 Mmd = moment ve stredu vysky stény
M2d = moment na hornim lici stropni desky
limitni &tihlost A = 27
A= 6,250 vyhovuje
vitr ulozeni
Vnitini sily: Wy = 0,95 kN/m®>  €naa= 0,000 m
v Urovni hlavy stény: Nig = 645,00 kN Mg = 1,11 KNm Miq = 0,00 kNm
v Y2 vySky stény: Nmg= 675,02 kN Mg = 0,56 kNm Mg = 0,00 kNm
v Urovni paty stény: Nog= 705,04 kN Moy = 1,11 kNm Moy = 0,00 kNm
€pata = 0,000 m
MEZNi STAV UNOSNOSTI
€int = 0,0083 m
Unosnost v hlavé stény: Unosnost v paté st&ny:
ty = 0,60 m tl. zdiva v hlavé t = 0,60 m tl. zdiva v paté
e = 0,0101 m 20,05t= 0,03 m e;=0,0099 m > 0,05 = 0,03 m
Yy = 0,9000 m yo= 0,9000 m
Ngg1 = 929 kN vyhovuje  69% Nga2 = 929 kN vyhovuje 76%
Unosnost v ¥ vyky stény: Zavér:
€m = 0,0092 m
e = 0,0000 m Byl posouzen nejvice namahany pilir Sifky 1000
Emk = 0,0092 m > 0,05 = 0,03 m mm a tloustky 600 mm pro vySe uvedené
A, = 0,675 ch?rakteristiky (vpevnos.tni,charaokteristiky byly
_ 0.198 - 114 A, uréeny stavebné technickym priuzkumem).
V= 0,654
Yo = 0,939 0,653
Nggm = 969 kN vyhovuje 70%

148 /165




G - STAVAJICi ZAKLADY (3D model a puisobici zatizeni)
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Zakladni objekty

Legenda
+* Nastaveni pro beton
7 Uzivatelsky zadany material

Legenda

I Matice tuhosti

w¢ Ortotropie tvaru

[7 Transformovana matice
tuhosti

Konstantni

e e

Zebrovana deska

[ ||
MATERIALY
Material \ Typ Analyza
[ \ Nazev materialu materialu Model | MoZnosti
1 Fiktivni deska Beton I1zotropni | Linearné elasticky -
2 B500S(B) | Izotropni | Linearné elasticky Vyztuzna ocel Izotropni | Linearné elasticky
3 W Cihla pIna palena M zdivo Izotropni | Linearné elasticky ¥
4 [ C25/30 | Izotropni | Linearné elasticky Beton Izotropni | Linearné elasticky -
TLOUSTKY
Tloust. Prifazeno k Tloustka ‘
C. Typ Plocha €. Material | Symbol | Hodnota | Jednotka| Uzly Smér Moznosti
1 450
Konstantni 1-43,51,52,70,80-122,1 | 3 d 450.0 mm
30,131,149,158-200,20
8,209,227,358-400,408,
409,427,436-478,486,4
87,505,514-556,564,56
5,583
2 660
Konstantni 44-50,123-129,201-207, ' 3 d 660.0 mm
401-407,479-485,557-5
63
3 M 600
Konstantni 53-64,132-143,210-221, @ 3 d 600.0 | mm
410-421,488-499,566-5
77
4 M 330
Konstantni 65-69,144-148,222-226, M 3 d 330.0 | mm
422-426,500-504,578-5
82
5 M Fiktivni deska
B Ortotropie tvaru 71,72,74-79,150-157,22 1 wsF
8-235,338-347,428-435,
506-513,584-591,686-6
95
6 M 750
Konstantni 236-291,298-300,303-3 M 3 d 750.0 | mm
37,592-685
7 M Schodisté
Konstantni | 348,350-357,696-707 M 4 | d | 2000 mm | \

13 VYPOCETNi MODEL

STAVAJICI STAV

V axonometrickém sméru

Barvy renderovanych objektd

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni
Prut | Materidl

Plocha | Tloustka

1-450

2-660

3-600

4-330

5 - Fiktivni deska
6-750

7 - Schodisté

“ 15600 m >

NOVY STAV
— 67.973 m

Rozméry [m]
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2 | Zatézovaci stavy & kombinace an
21 ZATEZOVACI STAVY

Zs

C. Nastaveni Hodnota Jednotka | Resit

1 Vlastni tiha
Typ analyzy | Staticka analyza | |
Pfislu$na norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu | SA1 - Geometricky linearni | |
Kategorie ucinku Stalé
Viastni tiha - soutinitel ve sméru X | 0.000 |- |
Vlastni ttha - soucinitel ve sméru'Y 0.000 -
Vlastni tiha - souginitel ve sméru Z | 1.000 = |
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu Normalni

2 ostatni stalé (STAVAJICI)
Typ analyzy | Staticka analyza | |
PFislu$na norma s EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu | SA1 - Geometricky linearni | |
Kategorie aginku Stalé
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu | Normalni | |

3 [@IN® uzitné + pricky (STAVAJICI)
Typ analyzy Staticka analyza
PFislusna norma | B EN 1990 | €SN | 2015-05 | |
Nastaveni pro statickou analyzu SA1 - Geometricky linearni
Kategorie uginka | Uzitna zatiZeni - kategorie C: shromazdovaci plochy | |
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu Normalni

4 F@s" snih
Typ analyzy | Staticka analyza | |
PFisluna norma s EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu | SA1 - Geometricky linearni | |
Kategorie u¢inku F@s1 Zatizeni snéhem/namrazou - H <= 1000 m
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu | Normalni | |

5 NASTAVBA - STALE
Typ analyzy Staticka analyza
Pfislusna norma | I EN 1990 | €SN | 2015-05 | |
Nastaveni pro statickou analyzu SA1 - Geometricky linearni
Kategorie uginku | Stale | |
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu Normalni

6 NASTAVBA - NAHODILE
Typ analyzy | Staticka analyza | |
Ptislu$na norma B EN 1990 | CSN | 2015-05
Nastaveni pro statickou analyzu | SA1 - Geometricky linearni | |
Kategorie u¢ink( [@IN® Uzitna zatiZeni - kategorie C: shromazdovaci plochy
Vlastni tiha pro geotechnickou analyzu | Normalni | |

22 Z52- OSTATNI STALE (STAVAJICi STAV)

752 - ostaini stlé (STAVAJICI)
Zatizeni [kN/m], [kN/m”2]

AMMAAALD yona

V axonometrickém sméru

vy
“AAAL MAMAF

Rozméry [m]
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23 Z83 - UZITNE + PRICKY (STAVAJICi STAV)

V axonometrickém sméru

753 - uzitné + pricky (STAVAJICI)
Zatizeni [kN/m”2]

AAMAAAAAAL . Addadaas
ALK G A aaa iy A A

AAAAAA L,

PR e ! YO rrwweey
= AR hda tia x ‘ .

Ad , AAMAAAALS AMAAAAAAS .. (aa gy

AdAaaa ks,
NAAAaa,
L T oy T

Adddaa,

R e e T 1 ok it tiy
Li\AAAAAAALS LY YVVYVYY AA A

Anaaaa

AANAAAAAS L .adAAAALL, sAAAAAAALS AAAAAAAAL ,.aa4
- - S A e AR TTor AL
. * AMBALGL L .
~AAAAAAALND . kAAAAALL, A
TRt oy

Aaud fida

Rozméry [m]
z

24 784 -SNiH

V axonometrickém sméru
Z54 - snih

Zatizeni [kN/m]

3.0002.19000 3,000 3.000

S

) R o . 3.000 3.0002.109000
..... A“uuu“u“..“u..u“.““.“u- CET RV PR Arvaa
‘.\‘A‘.‘AADQAL‘KlnAl‘AAAAA“\AMA‘2A‘AA"A.I‘I‘ g i YV 0 o 5
¥ Ad AAdd AAAL; PLLYVEVYY o

W
APAALD A AAD A AZANGALS
= LIVRA)

LAMMI MMM LA LN L nina s amns
G o —AlMliasssaa:
LV VYVVIVITYV Y LYYYVYY

R ALAAALI CAAAS QA

ey

g LR,
e
e —

O —— y

£
o
. S
snmea. ©
A
’

Rozméry [m]
z

25 ZS5- STALE (NASTAVBA)

V axonometrickém sméru

755 - NASTAVBA - STALE
Zatizeni [kN/m]

37.000

=2~

emeeaana,

B e .

N e . et

———

=

+« 15600 m -»5

Rozméry [m]
z

152 /165




26 Z56 - UZITNE (NASTAVBA)

756 - NASTAVBA - NAHODILE V axonometrickém sméru
Zatizeni [kN/m], [kN/m”2]

Rozméry [m]
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Vysledky
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Staticka analyza
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Staticka analyza

(STAVAJICI)
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REAKCE - ZS2 - OSTATNI STALE
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Staticka analyza

REAKCE - ZS3 - UZITNE + PRICKY (STAVAJICI)
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Staticka analyza

’

REAKCE - ZS4 - SNIH

3.4

[w] Aswzoy

-

w009sL

e i

e

-

NIWS WHILSWOUOXD A

XY M

- - v —~—

-

ety

sibddsaaa

W& 0C |

e

S ———
-~
2 ———

iz

-—

-
-

s o
- ———
——

S
——

Tt o S~
= -~ =
——— -

R e e T

-
-

. ———

w/NY 6'0:*dulw | £'g:*d xow

z

- ~—— ~ -

.~ —— TR e
- o ——
-——— ~—————
- _ -— -
-l - - o,
- c—— - -
o s -——
—— —

[w/Ny] d #2381 9Aojis JupyO]
DZA[oUD DYOUDIS
s -ysz

158 /165



Staticka analyza

.

Py

REAKCE - ZS5 - NASTAVBA STALE
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Staticka analyza

4

.
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Statickda analyza

s

REAKCE - MSU

3.7
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Staticka analyza

s

REAKCE - MSU
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4 Vysledky statické analyzy an

41 REAKCE V HLAVE ZDIVA

Staticka analyza

Zakladni vnitini sﬂy' n, 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4485 m
TkN/m]
KZ3ZMSU-SI’OVnéni |||||||||||||I||||||||I||||l||||||||||||||I|||||||||I||||“|||||||II||||I|||||||||I||I||
| N1364 »L1818/5497> N1354 | N1364 [1 »L1818/5575 N1354 | N1364 »L1818/5589» N1354 |
x [m] | ny [kN/m] .
min | 2990 | -1034.6 I -644.5 kN
max | 4.485 514 @:-644.5 kN/m
X: 2483 m
M: 0.0 kNm
L: 1.000 m
©
<
o
o
=
H H ————— —ry
~
n

0.000
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Projekt Stupefl dokumentace
winning steel |zikiabni3koLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDNI VESTAVBA Provadéni stavby
member of winning group Cast Datum
Kris .

Kiizikova 2960172 D.3 - Stavebné konstrukéni Feseni 04/2025
1E0: 04654960 Nazev Zakizka WS
DIC: CZ699006465 . — v
D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

G) STAVAIICi ZAKLADY

- firmou "Prizkumy staveb s.r.0." byly provedeny kopané sondy k vybranym zakladovym konstrukcim, ze kterych byly zjistény nize

uvedené informace

— i_/;!f’
lfJ_
+0,700=269 20
vestibul
1
e (i

4000

£0,000=268,50

B > = 790 mm

b =1150 mm i

\
B = 1040 mm

- zakladovou pldu tvofi zvétrala bridlice a opuka s blizkou hladinou podzemni vody (hladina podzemni vody neni v Grovni zakladové spary)
- Na stranu bezpecnou byla hornina zafazena do kategorie R6 - silné zvétralé horniny s extrémné nizkou pevnosti 500 kPa.
Vyse uvedena hodnota byla nezavisle ovérena také z jiz provedenych prizkuma staveb z blizkého okoli.

Vypocet kontaktniho napéti v zéakladové spare:

Pozice Obvod vlevo Stfed Obvod vpravo
Zatizeni (kN/m) 600 460 380
Sitka zakladu (m) 0,79 1,15 1,04
Napéti (kPa) 759,5 400,0 365,4
Unosnost (kPa) 500,0 500,0 500,0
Vyuziti (%) 152 80 73

Na zékladé vyse uvedenych vypoctl je patrné, ze nevyhovuje kontaktni napéti v zakladové spare pod obvodovymi fasadnimi pilifi

(viz obrdzek nize s Cervené vyznacenymi nevyhovujicimi misty).

Doporucujeme provedeni dopliikového priizkumu v téchto lokélnich mistech, aby byla ovéfena skuteénad Sitka zakladd a Unosnost zakladové
pudy a na zakladé aktualnich dat provést novy pfepocet v téchto mistech a stanovit zavér.
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winningsteel

Projekt

ZAKLADNI SKOLA JAROV, V ZAHRADKACH 48/1966, PRAHA 3, PUDN{ VESTAVBA

Stupef dokumentace

Provadéni stavby
member of winning group Cast Datum
Kiizikova 2960172 D.3 - Stavebné konstrukéni Feeni 04/2025
ICO: 04654960 Nazev zakizka WS
DIC: CZ699006465 . .
D.3.3 - Podrobny staticky vypocet WS/2024/158

H) POZARNi ODOLNOST NOSNYCH KONSTRUKCi

- veskeré nové budované konstrukce (ocelové i ocelobetonové) budou chranény protipozarnimi obklady do takové miry, aby byla zajisténa
protipoZarni odolnost dle pozadavku PBR
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